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Uzasadnienie lokalizacji eksperymentu na rzece Ktodnicy

» Rzeka Ktodnica stanowi podstawowy ,tgcznik” miedzy Kanatem Gliwickim a Odra.

« Czas przeptywu wody z Ktodnicy do Odry wynosi od kilkunastu do kilkudziesieciu godzin,
w zaleznosci od natezenia przeptywu wody w Ktodnicy

» Dotychczasowe badania wskazuja, ze P. parvum w wodach Ktodnicy (na odcinku miedzy
Kanatem Gliwickim a Odrg) nie zmniejsza istotnie swojej liczebnosci.

Prymnesium parvum: Qdra - Wroctaw - tany
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« Konsekwencje zakwitu P. parvum
w Kanale Gliwickim obserwowano o000 '
w Odrze wiosng 2024 r., kiedy badania 40000 000 '/\/\\
GIOS wykazaty liczebnosci 30 000 000 j’ \\
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 Majac powyzsze na uwadze, Ktodnice na jej odcinku od Kanatu Gliwickiego do ujscia uznaé
nalezy za najistotniejsza droge przedostawania sie P. parvum do Odry.
W tym kontekscie dziatania przeciwdziatajgce temu spltywowi powinny koncentrowac sie
wilasnie na tym cieku.
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Uzasadnienie koniecznosci podjecia eksperymentu w sierpniu 2024 @

* Pod koniec lipca w punkcie Ptawniowice liczebnos¢ P. parvum zanotowano bardzo
dynamiczny wzrost liczebnosci populacji z 2 do ponad 47 min os./L.

* Dnia 2 sierpnia 2024 r. potwierdzono obecnosc¢ alg w wodzie pobranej ze Zbiornika Dzierzno -
Duze przed Przewatem Ktodnicy na poziomie 72 min os./L, a w sekcji IV Kanatu na poziomie
ponad 94 min os./L.

« W kolejnych dniach sierpnia zagrozenie ze strony P. parvum rosto. Dnia 5 sierpnia liczebnosc¢ l
algi w IV sekcji Kanatu przekroczyta 135 min os./L, czyli wyzszg niz najwyzsza wartos¢
zanotowana wiosng 2024 .

Liczebnosé Prymnesium parvum na ujsciu Klodnicy do Odry
bez dozowania perhydrolu

« Obserwowana na poczatku sierpnia dynamika 120 000 000
populacji P. parvum w wodach Zbiornika 100 000 000
Dzierzno Duze, Kanatu Gliwickiego oraz rzeki
Klodnicy w jednoznacznie wskazywala
na zaistnienie sytuacji krytycznej, a notowane
liczebnosci algi wykraczaty poza progowe
kryteria alarmowe dla rozpoczecia zwalczania i

zakwitu. 12.08.2024 13.08.2024 14.08.2024 15.08.2024
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Uzasadnienie koniecznosci podjecia eksperymentu w sierpniu 2024




Cele eksperymentu i podstawy formalne @

« Giéwnym i podstawowym celem eksperymentu byto wypracowanie rozwigzan skutecznie
eliminujgcych lub znaczgco ograniczajgcych liczebnos¢ Prymnesium parvum w rzece Ktodnicy po jej
wyptywie z IV sekcji Kanatu Gliwickiego i tym samym zapobieganie przedostawaniu sie tego
organizmu do ekosystemu Odry.

» Do zwalczania algi wykorzystano nadtlenek wodoru dozowany jako perhydrol (35 % wodny roztwor
nadtlenku wodoru) — zwigzek rozpadajgcy sie w wodzie na tlen i wode (bez zadnych produktéw
ubocznych)

- Srodek testowany w warunkach laboratoryjnych w 2023 r. na zlecenie I10S-PIB przez zespét prof. lwony
Jasser.
Testy wykazaty spadek liczebnos$ci glonu 0 99% przy stezeniu 14,0 mg/I.

* Realizacja eksperymentu zo§ta’fa zarekomendowana przez Miedzyresortowy Zespot ds. Odry dziatajgcy
przy Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, ktéry jednoczesnie wskazat maksymalng nieprzekraczalng dawke
20,0 mg/l nadtlenku wodoru.

« Eksperyment poprzedzita (’i zakonczyta) inwentaryzacja przyrodnicza, prowadzona przez podmioty
zewnetrzne (eksperci z IRS-PIB oraz UPP), ktérej koniecznos¢ wynikata z rekomendacji Panstwowej Rady
Gospodarki Wodnej, przedstawionej 31 lipca 2024 r.



Lokalizacja eksperymentu, instytucje zaangazowane

» Rekonesans miejsca dozowania perhydrolu oraz probny rozruch instalacji na wodzie przeprowadzono
26 lipca 2024 r. Wybrano lokalizacje ponizej MEW w Pltawniowicach, gdzie Ktodnica wyptywa
z sekcji IV Kanatu Gliwickiego.

- Koordynacja przebiegu eksperymentu nalezata do 10S-PIB.

* Obstuge uktadu dozowania perhydrolu realizowat 5 Putk Chemiczny Wojska Polskiego z Tarnowskich Gor.
« Wsparcie merytoryczne: GDOS. |

- Wsparcie w terenie: RDOS Katowice, RZGW Gliwice, Policja, Straz Pozarna.
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Instalacja dozowania perhydrolu

Perhydrol dozowano wolumetrycznie ze zbiornika ruchowego, poprzez uktad dyszy dozujgcej na ptywakach
umieszczony w poprzek strumienia Ktodnicy, ponizej wyptywu wody z MEW.

Magazyn perhydrolu zlokalizowano powyzej punktu dozowania.

Obstuga — Wojsko Polskie. -
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Punkty kontrolne, badawcze i pomocnicze
Zatozono 6 punktow pomiarowych, w tym dwa punkty kontrolne (K1 i K2 — woda gorna i dolna MEW)
oraz cztery badawcze na rzece Ktodnicy (ponizej punktu dozowania perhydrolu):
« B1 - Wodospad (czas doptywu dla Q=1,8 m3/s ok. 20-30 min),
* B2 - Rudziniec (doptyw 1,5 — 2,0 h), -
B3 - Ujazd (doptyw 4,0 — 5,5 h),
* B4 - Ujscie Ktodnicy (doptyw 15,0 — 20,0 h).

W poszczegdlnych punktach monitorowano parametry fizykochemiczne in-situ, pobierano prébki wody
na laboratoryjne oznaczanie parametréw fizykochemicznych i mikrobiologicznych oraz fitoplankton
i zooplankton. Stata kontrola ryb.
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Przebieg dozowania perhydrolu

Start: 13.08.2024
Koniec: 03.09.2024
Stezenie poczatkowe: 10,0 mg/L
Stezenie przejsciowe: 17,0 mg/L

Stezenie ustabilizowane: 13,0-15,0 mg/L

Problemy na etapie dozowania:
« Zmiany przeptywu wody przez MEW (wytgczenia

Stezenie nadtlenku wodoru [mg/I]

elektrowni, zwiekszony naptyw wody z Sekcji IV KG),

« Zaktécenia dostaw perhydrolu szczegodlnie
w weekendy; koniecznosc¢ korekty dawek.

« Spadek poziomu wody w korycie rzeki na skutek
zaniku przeptywu.

« Skracanie czasu dziatania nadtlenku wodoru
przy wiekszych przeptywach wody przez Ktodnice.
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Stezenie nadtlenku wodoru [mg/I]
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Badania in-situ (min. 2 razy w ciggu doby): stezenie nadtlenku wodoru, stezenie tlenu oraz nasycenie tlenem, odczyn wody, przewodnosc

Wyniki badan wybranych parametrow fizykochemicznych

elektrolityczna wiasciwa, potencjat redox, temperatura;

[ @

Badania laboratoryjne (10x w ciggu czasu trwania badan): stezenie wybranych form azotu i fosforu, sodu, potasu, magnezu, wapnia, chlorkéw,
siarczanow, zelaza i manganu, BZT., SP-ChZT, stezenie wodoroweglandw, ogdlnego wegla organicznego, zawartos¢ zawiesiny ogolne;.
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Wizualna kontrola prébek wody

Barwa wody na stanowiskach kontrolnych i kolejnych stanowiskach badawczych w dniu 19 sierpnia 2024 r.
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Kontrola biologiczna — Prymnesium
parvum i zespot fitoplanktonu
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Wyniki analiz liczebnosci Prymnesium parvum
— sytuacja przed rozpoczeciem eksperymentu

Obraz mikroskopowy probki wody

. pobranej ze stanowiska K1 -
.z widocznymi komérkami Prymnesium
parvum, w powiekszeniu 400x

20.
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Liczebnos¢é Prymnesium parvum (kom/L)
w dniu 13 sierpnia na wytypowanych stanowiskach
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Wyniki analiz liczebnosci Prymnesium parvum — przebieg eksperymentu

Na pierwszych dwoch stanowiskach
badawczych, potozonych najblizej
miejsca dawkowania B1 Ktodnica-
wodospad oraz B2 przy moscie w
Rudzincu, pierwszego dnia aplikacji
wykonano czterokrotne probkowanie.
Nizsza liczebnosc¢ glonu widoczna byta
juz po kilku godzinach rozpoczecia
dozowania.

Z wartosci bliskich 140-150 min os./L
w probach porannych, w prébach
wieczornych zanotowano spadek

do kilkunastu min komorek w litrze.

s o e,
gﬂ,; b2 “:{: i N
o t @ @l
o N ® !Q W' ot ; "é _ Obraz mikroskopowy
@ Sl IO i % 8 probki wody ze
N @ 6 3 @ - stanowiska
e ® ¥ JJI \ " 4 .. Bl(Wodospad)
] fo b S Y ) - 7% " z widocznymi komérkami
0 © 5 8 \ f R Prymnesium parvum
° ~ TS \&a PO o ulegajgcymi degradacii
puiEs (@ /) i b - ; . ’
i ] ot w powigkszeniu 400x
9 "‘L‘f ®° - w““_\ . \\ < 2
G )R e\ o o S
'v.w’ .",' 'u!{;. “;‘ I'" 'v‘;ﬁ; 8 y > 0 '.7::;‘ Il Q‘;\'.'r % ¥
% C B 28,000 pmi & e
8@,:' o : o e @ ¢ (;‘”-—«Q) :m®_\ & N )
k ’l} ﬁ‘? () 3 @O [~
aF © * p 9o ; (D:a & S 9/ q_w.
140 000
120 000
100 000
80000
60 000
40 000
20000
0

10:40 11:20 14:45 15:00 18:30 18:45 22:50 23:15
Bl =rw=B2



Wyniki analiz liczebnosci Prymnesium parvum — przebieg eksperymentu

W kolejnych dniach na wszystkich stanowiskach rzeki Ktodnicy, zlokalizowanych ponizej miejsca
dozowania, stwierdzono gwattowne zmniejszenie liczebnosci komoérek Prymnesium.

Liczebnosé¢ P. parvum (kom./L) w kolejnych dniach trwania eksperymentu
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Kontrola biologiczna zbiorowiska fitoplanktonu — przed, w trakcie

i po zakoniczeniu eksperymentu

Liczebnos¢ ogdlna fitoplanktonu (os./L)

Nie stwierdzono wptywu perhydrolu na glony 250 000 000
planktonowe innych grup niz haptofity, 200 000 000
ani tez nie wykluczono catkowicie jego braku. 150 000 000

100 000 000
Liczebnosc¢ i biomasa zielenic utrzymywaty sie 50 000 000

w trakcie eksperymentu na podobnym poziomie,
jak przed jego rozpoczeciem.

Zageszczenie okrzemek byto zr6znicowane na
poszczegolnych stanowiskach badawczych.

W przypadku sinic odnotowano spadek liczebnosci,
lecz byt on stopniowy i najnizsze liczebnosci stwierdzono
kilka dni po zakonczeniu eksperymentu.

Nizsze zageszczenie fitoplanktonu w probach pobranych
po zakonczeniu eksperymentu w porownaniu do prob
pobranych przed jego rozpoczeciem,

oraz podobng strukture gatunkowsg, stwierdzono zaréwno
na stanowisku kontrolnym,

jak i na badawczych, co swiadczy raczej o wptywie
aktualnych czynnikow siedliskowych i pogodowych

niz o skutkach przeprowadzonego wczesniej eksperymentu.
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Kontrola biologiczna - zooplankton



Kontrola biologiczna zespotu zooplanktonu - przed, w trakcie
i po zakoniczeniu eksperymentu

Analize liczebnosci i sktadu taksonomicznego zooplanktonu przeprowadzono dla czterech wybranych
punktéw badawczych:

* Plawniowice (ponizej MEW, przed miejscem dozowania perhydrolu),
* Rudziniec (ok. 3,4 km od miejsca dozowania),
« Ujazd (ok. 9,4 km od miejsca dozowania),

» Ujscie (most w Kedzierzynie-Kozlu, ok. 25,5 km od miejsca dozowania).

» Préby pobrano w czterech terminach: 12 sierpnia, 23 sierpnia, 29 sierpnia, 10 wrzesnia.

» Na kazdym stanowisku pobrano probe wody o objetosci 50L i zageszczono przez siatke planktonowg
0 Srednicy oczek 25 pym do objetosci 100 ml.

» Zooplankton byt utrwalany na miejscu ptynem Lugola oraz 4% roztworem formaldehydu.



Wyniki kontroli zooplanktonu

300

| |
250
200
150
100
N I
I I — I E 0=

12.08. 23.08. 29.08. 10.09.| 12.08. 23.08. 29.08. 10.09. (12.08. 23.08. 29.08. 10.09., 12.08. 23.08. 29.08. 10.09.
PLAWNIOWICE RUDZINIEC UJAZD UJSCIE

Liczebno$¢ zooplanktonu [0s./L]

B WIDLONOGI m WROTKI

Liczebnosc¢ zooplanktonu (widtonogow i wrotkéw) przed rozpoczeciem eksperymentu (12 sierpnia), w trakcie (23 sierpnia)
i (29 sierpnia) oraz po jego zakonczeniu (10 wrzesnia), na wybranych stanowiskach na rzece Ktodnicy.



Wyniki kontroli zooplanktonu @

Ptawniowice: w trakcie badan liczebnos¢ zooplanktonu rosta w zakresie od 58 (12.08) do 298 os./L
(29.08). W zespole dominowaty widtonogi, wrotki stanowity ok. 30% wszystkich osobnikow.
Jedynie 23.08 liczebnos¢ wrotkow spadta do 6 os./L. u

Rudziniec: najwyzsze liczebnosci zooplanktonu stwierdzono przed rozpoczeciem eksperymentu —
191 os./L. W zespole dominowaty wtedy widtonogi. W dniu 23.08 stwierdzono silng redukcje
liczebnosci wrotkow z 67 o0s./L (12.08) do 6 os./L., o ok. 2 spadta rowniez liczebnos¢ widtonogow.
W kolejnych dniach badan nastgpit wzrost liczebnosci obu grup.

Ujazd: liczebnos¢ widtonogdw rosta w trakcie trwania eksperymentu od 3 do ponad 100 os./L.
Z kolei liczebnos¢ wrotkdw zmalata znaczgco 23.08, z 31 do 7 os./L.

Ujscie: we wszystkich terminach badan zooplankton byt dos¢ ubogi. W zespole dominowaty wrotki,
ktorych liczebnos¢ malata w trakcie trwania badan. Widtonogi wystepowaty mato licznie.

Na wszystkich stanowiskach przed rozpoczeciem eksperymentu, w trakcie jego trwania
oraz po zakonczeniu wystepowat wrotek Brachionus urceolaris, gatunek spotykany w silnie
zanieczyszczonych i pozbawionych tlenu srodowiskach

Na wszystkich stanowiskach stwierdzono obecnos$¢ gatunkéw wod stonawych.
W zaleznosci od stanowiska byty to: Colurella salina, Testudinella clypeata, Eurytemora velox.



Podsumowanie

» Wrotki (Rotifera): Na wszystkich stanowiskach za miejscem dozowania nadtlenku wodoru nastgpit
spadek liczebnosci wrotkdw w stosunku do sytuacji sprzed dozowania. Nie stwierdzono
takiej zaleznosci na stanowisku Ptawniowice, gdzie perhydrol nie byt dozowany.

» Widtonogi (Copepoda): Liczebnos¢ widtonogdw rosta w trakcie trwania eksperymentu,

poza stanowiskiem Rudziniec, gdzie 23.08 nastgpit spadek liczebnosci. Jednak w kolejnych dniach
badan liczebnos¢ wzrosta.

» Na wszystkich stanowiskach odnotowano spadek liczebnosci zooplanktonu w trakcie ostatniego
dnia badan (10 wrzesnia). Efekt ten byt najprawdopodobniej spowodowany aktualnymi czynnikami
pogodowymi oraz siedliskowymi i nie wynikat z dozowania perhydrolu.

Badania kondycji zespotu zooplanktonu mogg wskazywac na wieksza
wrazliwos¢ wrotkow niz widtonogdw na dziatanie nadtlenku wodoru.



Kontrola biologiczna - ichtiofauna



Analiza stanu ichtiofauny — warunki wyjsciowe

« Eksperyment rozpoczeto w warunkach masowego Sniecia ryb w Jeziorze Dzierzno Duze
I w IV sekcji Kanatu Gliwickiego

* Na miejsce dozowania perhydrolu (MEW w Ptawniowicach) w pierwszych dniach eksperymentu =
naptywaty liczne sniete ryby, ktoére znieksztatcaty obraz ponizej punktu dozowania perhydrolu.




Analiza stanu ichtiofauny

» Obserwacje podczas eksperymentu wskazujg, ze zastosowanie nadtlenku wodoru do zwalczania
Prymnesium parvum w Ktodnicy nie spowodowato masowych snie¢ wsréd ryb zasiedlajgcych
rzeke. Wiekszos¢ znajdowanych martwych ryb stanowity karas srebrzysty w przedziale wielkosci
6-12 cm oraz ciernik.

« Sposrod gatunkow, ktore mozna uznac€ za rodzime i charakterystyczne dla Ktodnicy, najwiekszy
udziat w Snieciach (85,7%) miaty gatunki stagnofilne, gtdwnie pto€ i leszcz. Pozostate stanowity
gatunki reofilne, z ktérych najwiekszy udziat miata ukleja i okon.

« Gatunki cenne przyrodniczo i rekreacyjnie jak: bolen, klen, pstrag potokowy czy szczupak miaty
marginalny udziat w snieciach - tgcznie odnotowano 7 osobnikow.



Udziat procentowy poszczegolnych gatunkéw ryb w ogdlnej liczbie martwych ryb obserwowanych
w czasie prowadzenia doswiadczenia
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« Smiertelno$¢ ryb obserwowano tylko w pierwszym tygodniu prowadzonego do$wiadczenia.
Najwyzszg smiertelnos¢ zanotowano w dniach 14 oraz 17 sierpnia. Od dnia 19.08.2024 w czasie
prowadzonych obserwacji w punktach monitoringu nie stwierdzano juz martwych ryb, a zywe ryby w dobrej
kondycji fowiono nawet w bezposredniej bliskosci miejsca dozowania.

* Na obserwowang podwyzszong smiertelnosc¢ ryb, ktérg obserwowano w dniu 14 sierpnia wptyw miaty
gtdbwnie czynniki zewnetrzne zwigzane z zatrzymaniem pracy MEW w Ptawniowicach — noc z 13 na 14 -
sierpnia — wzrost dawki nadtlenku wodoru, oraz w Stawecicach — godziny popotudniowe 14 sierpnia —
osuszenie koryta mtynowki ponizej elektrowni.

* Podwyzszona sSmiertelnos¢ obserwowana w dniu 17 sierpnia byta wyraznie zwigzana ze zwiekszeniem
przeptywu wody w Ktodnicy i wynikajgcym stgd znaczgcym pogorszeniem sie warunkow srodowiskowych.
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Wptyw dozowania perhydrolu na ichtiofaune

Nadtlenek wodoru w zastosowanej w eksperymencie dawce nie spowodowat wystapienia
masowych snie¢ ryb w Ktodnicy, nawet w sytuacji, kiedy doszto do znacznego przekroczenia
wartosci zatozonej na skutek zatrzymania pracy elektrowni w nocy 14 sierpnia 2024 r.

Nawet dtugotrwate dozowanie nadtlenku wodoru nie ma negatywnego wplywu na populacje
ryby pod warunkiem, ze majg one zapewniong mozliwos¢ swobodnej migracji i przemieszczanie
sie do miejsc, gdzie stezenia nadtlenku wodoru nie przekraczajg 5 mg/dm3.

Istotny wptyw na wielkos¢ snie¢ miat sposdb gospodarowania wodg na obiektach
hydrotechnicznych, zwtaszcza w MEW w Ptawniowicach oraz MEW w Stawecicach.

Obecnos¢ niedroznych budowli hydrotechnicznych bedzie znaczgcg przeszkodg w odtwarzaniu
sie zespotdw ryb, zwtaszcza we fragmencie biegu Ktodnicy powyzej MEW w Stawecicach.

Zastosowanie perhydrolu jako srodka do zwalczania zakwitow Prymnesium parvum nie miato
istotnie negatywnego wptywu na populacje ryb zasiedlajgcych Ktodnice.

Perhydrol moze by¢ wiec zastosowany ponownie, jesli zajdzie taka potrzeba. Konieczne jest
jednak Sciste dozowanie oraz zapewnienie rybom mozliwosci migracji do miejsc, gdzie stezenie
preparatu nie bedzie przekracza¢ 5 mg/L. Bardzo istotne jest rowniez utrzymywanie w tym
czasie stabilnej pracy elektrowni wodnych, poniewaz ma to istotny wptyw na sSmiertelnos¢ ryb.



Whnioski | rekomendacje



Whioski z eksperymentu @

1. Perhydrol skutecznie eliminowat ztotg alge z wody. Efektywnosc¢ rosta wraz z dawka,
przy czym przy stezeniu >10 mg/L skutecznos¢ wynosita 90%, zas >15 mg/L ponad 99%.

2. Nadtlenek wodoru nie powodowat wzrostu stezenia tlenu w wodzie ponizej punktu dozowania.
Stezenie tlenu zmieniato sie w rytmie dobowym.

3. Nadtlenek wodoru nie powodowat wzrostu temperatury wody.

4. Perhydrol nie wptywat istotnie na zmiany wartosci parametrow fizykochemicznych wody
(za wyjatkiem substancji organicznych, ktére utleniat).

5. Obszar oddziatywania perhydrolu objgt Ktodnice na dlugosci ok. 5 km. Byt to odcinek, na ktérym
stwierdzano obecnosc¢ utleniacza w wodzie.

6. Przeprowadzone badania wskazujg, ze perhydrol nie powoduje uwalniania prymnezyn
z komorek do wody, mimo rozpadu haptofitu.

7. Wptyw na poszczegolne zespoty biologiczne zostat szczegotowo zbadany zarowno w ramach
eksperymentu, jak i podczas kontroli prowadzonej przez podmioty zewnetrzne.



Wptyw na zespoty biologiczne @

1. Reakcja organizmow makrobentosowych na warunki zwigzane z aplikacjg perhydrolu oraz
sptywem wod objetych snieciami Kanatu Gliwickiego byta zréznicowana. Zaobserwowano duzg
wrazliwosc¢ kietzy na perhydrol, ktorych liczebnos¢ zatamata sie.

2. Zaobserwowano wiekszg liczebnos¢ Chironomidae podczas badan wrzesniowych w porownaniu
z sierpniowymi. Na podstawie znajomosci dynamiki fauny bentosowej nie mozna wykluczyc,
ze zmiany liczebnosci i roznorodnosci organizmow makrobentosowych zalezg w duzym stopniu
od sezonowosci.

3. Badania kondycji makrofitow po zastosowaniu perhydrolu przeprowadzone przez ekspertow
z UPP wykazaty znaczne uszkodzenia tkanek roslin zanurzonych objawiajgce sie zanikiem
chlorofilu (chloroza). Zasieg negatywnego oddziatywania perhydrolu wynidst ok. 3 — 4 km
od MEW.

4. Podczas badan terenowych nie stwierdzono negatywnego wplywu perhydrolu na rosliny
wynurzone.

5. Jak wskazujg eksperci, ichtiofauna tego fragmentu Ktodnicy jest uboga, matowartoSciowa
| zaburzona na skutek uzytkowania przez cztowieka. Wyniki z miejsca powyzej dozowania
perhydrolu wskazuja na potencjalnie szybkie odbudowanie potencjalnych strat
ichtiofauny.

6. Biorgc pod uwage, ze doptyw o tak wysokim zageszczeniu ztotej algi do Odry
najprawdopodobniej spowodowatby znacznie wieksze straty ryb i mieczakow,
eksperci z IRS-PIB pozytywnie oceniajg wynik wykonania eksperymentu w wybranej lokalizacji.



Rekomendacje @

1. Zastosowanie perhydrolu jako srodka do zwalczania zakwitow ztotej algi nie miato istotnie
negatywnego wptywu na populacje ryb zasiedlajgcych Ktodnice. Perhydrol moze by¢ stosowany
ponownie jesli zajdzie taka potrzeba. Konieczne jest sciste dozowanie oraz zapewnienie rybom n
mozliwosci migracji do miejsc, gdzie stezenie nadtlenku nie przekroczy 5,0 mg/I.

2. Na podstawie uzyskanych wynikow i wnioskéw rekomenduje sie stosowanie dawek w granicach
10,0-15,0 mg/L, co gwarantuje uzyskanie efektu w przedziale 90,0-99,0%. Zaleca sie
rozpoczynanie dozowania od niskich dawek (ptoszenie ryb) nastepnie zwiekszanie do dawek
docelowych ok. 13,0 -15,0 mg/L.

3. Podczas dozowania konieczna jest stata kontrola przeptywow celem zapobiezenia
niekontrolowanym skokom stezenia.

4. W przypadku stosowania na skale techniczng konieczne jest planowanie dostaw substancji
z odpowiednim wyprzedzeniem.

5. Jednoczenie nalezy podkreslic, ze testowane metody dozowania i dawki perhydrolu znalazty
zastosowanie w warunkach przebiegu eksperymentu, natomiast w innych warunkach
srodowiskowych skutecznos¢ metody i dawki H202 mogag byc€ inne.




Dziekujemy za uwage!

Podziekowania:

Wykonawcy pragna serdecznie podziekowaé Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska

w Katowicach - Pani dr Mirostawie Mierczyk-Sawickiej oraz Panom Tadeuszowi Podmagodrskiemu-
Najdzie, Eliaszowi Jarmutowiczowi oraz Mateuszowi Podgornowowi — pracownikom RDOS

w Katowicach, za nieoceniong pomoc i wktad w trakcie trwania eksperymentu badawczego.
Wykonawcy sktadajg réwniez serdeczne podziekowania Pani mgr Patrycji Samonek z CentLab I0S-PIB
za zaangazowanie w finalne etapy realizacji eksperymentu.



