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. Whnioski koncowe i dalsze rekomendacje.

Sytuacja na Odrze — podsumowanie sezonu 2023.

Przeglad stopnia realizacji:
a. rekomendacji Zespotu ds. sytuacji powstatej na rzece Odrze.

b. postulatow okragtego stotu odrzanskiego z 27 czerwca 2023 r.
Podsumowanie i wnioski z pilotazowego monitoringu wod Odry.

Whioski z przeprowadzonych badan.
a. Przypadek pojawienia sie ,ztotej algi” w Pszczynce.
b. Wyniki badan naukowych realizowanych w Kanale Gliwickim.

c. Zastosowanie biostabilizatorow — skutecznosc i rekomendacje.
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Sytuacja na Odrze - kalendarium
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SIERPIEN 2022

Powotlanie Zespotu ds.
sytuacji na rzece Odrze
i wskazanie przyczyny
- nztota alga”

WRZESIEN 2022

Pierwszy raport Zespotu
ds. sytuacji na rzece Odrze.
Rekomendacje ekspertow

MARZEC 2023

Drugi raport naukowy

z analiza warunkéw rozwoju
nziotej algi”. Start pilotazu
monitoringu automatycznego

LUTY 2023

Uruchomienie procedury Instrukcja postepowania
monitoringowej dla stuzb dla stuzb dot. sposobow
z 3 stopniami alertowymi

alertowych

reagowania w sytuacjach

SIERPIEN 2023

Montaz biostabilizatoréow
w starorzeczach Odry,
Kanale Gliwickim i Kanale
Kedzierzyriskim

WRZESIEN 2023

Wystapienie do Niemiec

o udostepnienie wynikow badan
potwierdzajgcych obecnosc¢
nzlotej algi” w graniczacym

z Polska landem Brandenburgia
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Sytuacja na Odrze
Podsumowanie sezonu 2023

13.02.2023 — uruchomienie procedury monitoringowej z 3 stopniami alertowymi przeznaczonej dla stuzb i uzytkownikow wad.

Procedura opracowana przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska powstata na podstawie badan naukowych.

31.03 2023 — drugi raport Zespotu ds. sytuacji powstatej na rzece Odrze — koricowe analizy naukowe. Tego samego dnia

uruchomiony tez zostat pilotazowy system automatycznego monitoringu Odry.

26.04.2023 — centra zarzadzania kryzysowego i stuzby otrzymaty instrukcje ze szczegdétowymi wytycznymi dotyczacymi

postepowania na wypadek sytuacji wystgpienia masowego Sniecia ryb.

15.05.2023 — aktualizacja procedury alertowej GIOS — po pojawieniu sie nietypowych zakwitdw w starorzeczach, przyjete zostaty

inne progi graniczne dla starorzeczy oraz dla rzek.

15-19.05.2023 — ogtoszone zostaty nabory do programu odbudowy roznorodnosci ekologicznej Odry realizowanego z funduszy

5 nadodrzanskich wojewodzkich funduszy ochrony srodowiska.
17.05.2023 — rzad przyjat ustawe o rewitalizacji Odry.

30.05.2023 — dane pilotazowego monitoringu automatycznego zostaty udostepnione na portalu

g Narodowy Fundusz
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Sytuacja na Odrze
Podsumowanie sezonu 2023

13.06.2023 — zwofanie Zespotu Zarzadzania Kryzysowego MKiS — wydajacego rekomendacje dla ograniczenia masowych zakwitéw
,ztotej algi”.

26.07.2023 — dziatania polskich stuzb na granicznym odcinku Odry — dla wyjasnienia zjawiska sptywania snietych ryb z Republiki
Czeskiej.

04.08.2023 — montaz biostabilizatora na Zbiorniku Czernica w starorzeczu Odry.
12.08.2023 — montaz biostabilizatora na starorzeczu Odry w Januszkowicach.
29.08.2023 — montaz biostabilizatora przy ujsciu Kanatu Kedzierzynskiego do Kanatu Gliwickiego.

06.09.2023 — strona polska wystepuje do Niemiec o udostepnienie wynikow badan zleconych przez Brandenburski zwigzek

rybotowstwa, ktore stwierdzity wystepowanie ,ztotej algi” w Niemczech.

16.09.2023 — montaz biostabilizatora w Porcie Kozle na Kanale Gliwickim.
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Wprowadzone rozwigzania

SYSTEMOWE DZIAtANIA W RAMACH OCHRONY PRZED ZAKWITAMI
»ZtOTEJ ALGI”

 DZIAtANIA ZARADCZE

dorazne, opracowane na podstawie wnioskow naukowych, zmniejszajace

ryzyko wystgpienia toksycznego zakwitu ztotej algi
 DZIALANIA NAUKOWE

ztota alga jest wcigz stabo poznana przez swiat nauki i nadal wymaga badan,
a lepsze poznanie tego zagadkowego glonu, pozwoli znalez¢ skuteczne

metody jego zwalczania
 DZIAtANIA ZAPOBIEGAWCZE

ZwWigzane z neutralizacjg ztotej algi w terenie, umozliwiajg ograniczenie

rozprzestrzeniania sie inwazyjnego glonu
* DZIAtANIA NAPRAWCZE

na rzecz odbudowy ekosystemow, skierowane m.in. na odtworzenie
populacji ryb odrzanskich i odbudowe réznorodnosci biologicznej,

z wykorzystaniem najnowszej wiedzy naukowej



Dziatania zaradcze

Zarzadzanie zrzutami.
Czasowo odgradzane starorzecza.
Montaz biostabilizatorow.

Staty monitoring Odry.

e o Y [

Procedura alertowa.

Do 30 wrzesnia wykonano 71 tys. analiz
pod katem badan fizyko-chemicznych.




Dziatania zapobiegawcze

1. Kontrole i nadzorowanie zrzutow dokonywanych przez

uzytkownikow waod.

2. Zarzady gospodarki wodnej prowadzg akcje czopowania

nielegalnych wylotéw do rzek.

3. Biezgce wizje terenowe rzeki Odry wraz ze zlecaniami poboru
probek do badan do Centralnego laboratorium Badawczego
GIOS.

4. Raportowane i analizowane sg dane w zakresie ilosci i jakosci
wod kopalnianych wprowadzonych do rzeki Odry lub jej

doptywow.

@ Inspekcje ochrony srodowiska przeprowadzity

dotychczas ponad 300 kontroli



Przeglad stopnia realizacji rekomendacji
Zespotu ds. sytuacji powstatej na rzece Odrze



Przeglad stopnia realizacji postulatow
okraggtego stotu odrzanskiego z 27.06.23 r.



Podsumowanie i wnioski z pilotazowego
monitoringu wod Odry

Stworzenie systemu ciggtego pomiaru jakosci wod w zakresie wybranych parametrow, z dostepem
do danych online dla wszystkich zainteresowanych.

Urzadzenia/sondy pomiarowe wyposazone zostaty w nastepujgce czujniki:
 Czujnik temperatury wody,

e Czujnik zawartosci tlenu w wodzie,

e Czujnik poziomu PH wodly,

* Czujnik przewodnosci elektrycznej wodly.

Biezgce dane sg zbierane z 9 automatycznych urzadzen pomiarowych, w odstepach godzinnych

i przedstawiane w formie wykresow.

D ostepniane s3g na stronie internetowej: https://pomiary.gios.gov.pl ( e e 2
ane ud ep d J P //p Y-8 8 P ) Ochrony Srodowiska
10S-PIB \ i Gospodarki Wodnej



Podsumowanie i wnioski z pilotazowego
monitoringu wod Odry

* Prawidtowa praca systemow pomiarowych online wymaga przede wszystkim poprawnego wyboru punktow z punktu widzenia
reprezentatywnosci dla danego odcinka rzeki. W przypadku Odry najlepszym rozwigzaniem przed ostatecznym wyborem
szczegbtowej lokalizacji jest przeprowadzenie monitoringu patrolowego, analiza danych wieloletnich monitoringu WIOS,
analiza presji w zlewni oraz nadzorowana analiza multispektralnych obrazéw satelitarnych w zakresie wskaznikow

umozliwiajgcych ocene wybranych parametrow jakosciowych wody, np. chlorofilu.

* Montaz sond pomiarowych rekomenduje sie do umieszczania w perforowanych w dolnej czesci rurach z tworzywa, ktore sg

trwale umocowane do zabudowy hydrotechnicznej lub innych elementéw infrastruktury technicznej rzeki.

* W przypadku ptywajgcych boi pomiarowych na uwiezi problem stanowito gromadzenie sie duzej ilosSci materiatu biologicznego
oraz Smieci (rosliny zanurzone, fragmenty roslin, gatezie oraz worki foliowe ptywajgce w wodzie) na elementach boi i kotwicy
co powodowato spadek jakosci realizowanych pomiaréw (ograniczenie wymiany wody wokat sensoréw). Sytuacja taka
zwiekszata ryzyko utraty/uszkodzenia systemu pomiarowego (zerwanie sie boi z kotwicy), a w jednym przypadku spowodowato

zatopienie boi skutkujgce zanikiem transmisji danych.

* Dobdr podstawowych parametrow pomiarowych: tlen rozpuszczony, przewodnosc elektrolityczna wtasciwa, temperatura
wody, odczyn pH jest prawidtowy. W niektdérych przypadkach nalezy rozwazy¢ montaz czujnikow pozwalajgcych na detekcje

substancji biogennych w wodzie.

e Zamontowane czujnik nalezy poddawac systematycznej konserwacji i kalibracji.



Wyniki badan naukowych realizowanych
w Kanale Gliwickim

EKSPERYMENT 1:

BADANIE WPLYWU ZASTOSOWANIA PREPARATU GLINKI BENTONITOWEJ WZBOGACONEJ LANTANEM
Wykonawca: BIOPRO SP. z o.o0.

WNIOSKI (glinka bentonitowa wzbogacona lantanem)

* Znaczne obnizenie liczebnosci P. parvum w granicach do 20% stanu poczgtkowego.

* Najskuteczniej preparat oddziatywat na prymnezyne typu B zawartg w komaorkach P. parvum.

e Skutecznosc preparatu na usuwanie (rozktad) prymnezyny typu B w wodzie jest ograniczona.

* Preparat wyraznie fagodzit skutki negatywnego oddziatywania toksyn wydzielanych przez P. parvum.
* Lepsze wtasciwosci preparatu mozna uzyskac w potaczeniu z weglanem disodu.

 Pozytywnym efektem ubocznym zastosowania preparatu jest redukcja zawartosci fosforanow rozpuszczonych.



Wyniki badan naukowych realizowanych
w Kanale Gliwickim

EKSPERYMENT 2:
MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA CHLORKU ZELAZA

Wykonawca: Uniwersytet Warminsko-Mazurki w Olsztynie

WNIOSKI (chlorek zelaza)

* Eksperyment potwierdzit prawidtowos¢ proponowanych rozwigzan technologicznych.

W wyniku zastosowania chlorku zelaza nie nastgpity negatywne zmiany chemizmu wody.
* Brak negatywnego oddziatywania preparatu na ichtiofaune.

* Po zastosowaniu chlorku zelaza najwiekszy stopien redukcji liczebnosci P. parvum zaobserwowano po

pierwszej dobie, po 48h nastapit gwattowny wzrost liczebnosci.

W pierwszych dniach eksperymentu odnotowano spadek stezenia catkowitego prymnezyn (PRM) w badanym

materiale (komorki i woda). Pomiedzy 1.06.2023 r. a 3.06.2023 r. nastgpit ponad trzykrotny wzrost PRM.



Wyniki badan naukowych realizowanych
w Kanale Gliwickim

EKSPERYMENT 3:
PRZEPROWADZENIE EKSPERYMENTU Z UZYCIEM PERHYDROLU

Wykonaweca: Uniwersytet Warszawski

WNIOSKI

e Skutecznie zahamowat zakwit we wszystkich wariantach eksperymentalnych.
* Negatywny wptyw na inne glony fitoplanktonowe i sinice.

e Znacznie spadta catkowita biomasa fitoplanktonu oraz stezenie chlorofilu.

e 7Znaczace i czeste wahania stezenia P. parvum na roznych etapach badan.

* W ciggu 14 dni nie stwierdzono zakwitow P. parvum ani innych glonéw eukariotycznych, cho¢ zanotowano

istotny, ale krotkotrwaty wzrost biomasy fitoplanktonu po 96h (bez P. parvum).

* Ryby ze sluzy nie wykazywaty cech patologicznych.



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Zanik Prymnesium parvum w Kanale Gliwickim na przetomie kwietnia i maja 2023

« Badania Prymnesium parvum prowadzone przez GIOS na Kanale Gliwickim w pierwszej potowie 2023 roku wykazaty zanik
obecnosci ,ztotej algi” w wielu punktach Kanatu na przetomie kwietnia i maja 2023 roku.

* Liczebnos¢ Prymnesium parvum spadto do poziomoéw zerowych.

* Przeprowadzono analize parametrow jakosci wody, ktore potencjalnie korelujg z zanikiem Prymnesium parvum

Prymnesium parvum - Gliwice Marina
Prymnesium parvum - Pyskowice
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Zanik Prymnesium parvum w Kanale Gliwickim na przetomie kwietnia i maja 2023

Analiza wykazata, ze w kazdym punkcie zanik Prymnesium parvum byt zwigzany ze wzrostem stezenia azotu Kjeldahla w wodzie
przy wysokim odczynie (ok 9,0 pH)

Podwyzszone poziomy azotu
Kjeldahla (srednia)

Prymnesium parvum oraz azot Kjeldahla - Gliwice Marina Prymnesium parvum i azot Kjeldahla - Pyskowice
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Zanik Prymnesium parvum w Kanale Gliwickim na przetomie kwietnia i maja 2023

* Badania prowadzone przez GIOS nie obejmowaty azotu amonowego
* Azot Kjeldahla posrednio moze informowac o poziomie azotu amonowego
* Przy wysokim odczynie azot amonowy wystepuje w formie niezjonizowanej (NH3)

* Liczne badania prowadzone na swiecie wskazujg, ze azot amonowy w formie NH3 jest toksyczny dla Prymnesium
parvum

HIPOTEZA

® Zanik Prymnesium parvum na przetomie kwietnia i maja 2023 roku w Kanale Gliwickim byt spowodowany wzrostem
zawartosci azotu amonowego.

* Potencjalnym zrédtem azotu amonowego w Kanale Gliwickim jest rzeka Ktodnica, szczegdlnie po intensywnych

opadach.
’ Narodowy Fundusz
\ Ochrony Srodowiska
P i Gospodarki Wodnej
|I0S-PIB i )
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE LABORATORYINE

Badanie przeprowadzono na wodzie pobranej z Czernicy (Prymnesium parvum — ok. 60 min [org/I])
* Badanie wykonano w 4 fotobioreaktorach (czas naswietlania 12h na dobe), w ktorych umieszczono wode z Czernicy

* Jeden reaktor stanowit probe zerowg, do trzech pozostatych wprowadzono siarczan amonu, w dawce pozwalajacej na
uzyskanie nastepujgcego stezenia azotu amonowego:
®* Prébanr2-0,5mgN-NH4/I,
* Prébanr3-2,5mgN-NH4/I,
®* Prébanr4—-5,0 mgN-NH4/I,

* W probach kontrolowano:
* LiczebnosS¢ Prymnesium parvum
* Poziom toksyn (prymnezyn) w komdrkach oraz wodzie,
* Stezenie tlenu oraz odczyn wodly,
®* Poziom azotu amonowego oraz azotanow.

7,
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Badanie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum

Liczebnosé Prymnesium parvum pry roZzny m stezeniu azotu amonowego
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Czas [doby]

—— Praba zerowa —&— Dawka zadana 0,5 mgh-MNH4/ Dawka zadana 2,5 mgh-NH4/l —&— Dawka zadana 5,0 mgh-MNH4

Liczebno$¢ Prymnesium parvum przy réznym stezeniu azotu amonowego

Dawka zadana 0,5 mgN-NH4/| Dawka zadana 2,5 mgN-NH4/| Dawka zadana 5,0 mgN-NH4l
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Badanie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum

Stezenie prymnezyn przy roZnym stezeniu azotu amonowego [nkifi]
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—— Proba zerowa —&— Dawka zadana 0,5 mg M NHL Dewka zadana 2,5 mg M- MNHL/ &— Dewka zadana 5,0 mg M- MNHL

Stgzenie prymnezyn przy roznym steZeniu azotu amonowego /1]

Proba zerowa Dawka zadana 0,5 mgN-NH4/l Dawka zadana 2 5 mgh-NH4/l Dawka zadana 5,0 mgN-NH4/l

21 | % | &1 | 08 | 45 | 53 | 0 | 45 | 45 |
| 5 | sl | 37 | é7es | se08 | a7 | &85 [ 112 [ 162 | 274 [ 27 | 138 | 165 |

Czas [d]

Zrédto: badania Uniwersytet Gdanski



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE LABORATORYJNE

* Badanie potwierdzito istotny wptyw azotu amonowego na Prymnesium parvum

* Przy dawce obliczeniowej 2,5 mgN-NH4/I (rzeczywiste stezenie 1,8 mgN-NH4/I) uzyskano znaczaca eliminacje
* (>98%) liczebnosci Prymnesium parvum

* QOproécz zmniejszenia liczebnosci algi zaobserwowano spadek stezenia toksyn (ponad 91% w stosunku do préby zerowej)
* Efekt eliminacji ztotej algi nie wystapit przy dawce 0,5 mgN-NH4/| (rzeczywiste stezenie ok 0,15 mgN-NH4/I)
* Efekt zmniejszenia liczebnosci Prymnesium parvum utrzymywat sie przez caty czas trwania eksperymentu (12 dni)

* Stezenie tlenu w kazdej prébie (rédwniez przy najwyzszych stezeniach azotu amonowego) osiggneto najnizszg wartosé¢ w
drugiej dobie badan i wyniosto 6,3 mg/l w prébie z dawka 2,5 mgN-NH4/l; w kolejnych dobach systematycznie wzrastato

(przez caty okres badan utrzymywano naswietlanie przez czas 12h na dobe)
[ Narodowy Fundusz
O Ochrony Srodowiska
AY | Gospodarki Wodnej
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE TERENOWE -FAZA 1

o Wyniki badan laboratoryjnych sprawdzono w terenie
o Do testow wytypowano dwa zbiorniki na odcieki z hatd odpadow z kopalni wegla kamiennego

o W zbiornikach oznaczonych odpowiednio jako PSZ01 i PSZ02 w badaniach poprzedzajgcych eksperyment
stwierdzono:

o Przewodnos¢ wody: PSZ01: 4940 uS/cm PSZ02: 7790 uS/cm,
o Odczyn: PSZ01: 8,4 pH PSZ02: 8,7 pH
o Azot amonowy: PSZ01: < 0,05 mg/I PSZ02: < 0,05 mg/I

o Prymnesium parvum PSZ01:165.191 min org/l PSZ02: srednio 31 881 922 org/|

Poziom algi w zbiorniku PSZ01 znaczaco spadt bezposrednio przed testem w stosunku do wczesniejszych
pomiarow.

o Pojemnos¢ zbiornikow:

e PSZ01: 25.000 m3 / Narodowy Fundusz
« PSZ02:30.000 m3 O N\ Ochrony Srodowiska

P i Gospodarki Wodnej
10S-PIB g )



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE TERENOWE -FAZA 1

7[5 )\ MOSTALLg

Zatozenia do badania terenowego: / [ paRsponald

N
- _ . ) / ' Szyb 4 KWK Priowek |
1. Badania w trzech punktach na kazdym zbiorniku \ - /
P — | RN Pszo1 [
2. Aplikacja siarczanu amonu (docelowe stezenie 0,75 mg/I) ‘\ ==
3. Badania przed aplikacjg siarczanu amonu |
\"5
4. Badania po aplikacji w zakresie: \.\
o Liczebnosci Prymnesium parvum, }‘ e

KRZYZOWICE., ¥

Odczynu, tlenu, przewodnosci,

« Zwigzkéw azotu (azot amonowy i azotany), o KK ek P —

« Toksyn, =~

o Ocena makroskopowa zbiornikdéw pod katem ew. sniec Zrodto: google.maps
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE TERENOWE - FAZA 1

WNIOSKI:

1. Po aplikacji siarczanu amonu w obu zbiornikach liczebnos¢ Poziom Prymnesium parvum w badanych zbiomikach
Prymnesium parvum ulegta obnizeniu — odpowiednio o
50% w zbiorniku PSZ01 i 64% w zbiorniku PSZ02

Aplikacja siarczanu
amonu

2. Stezenie azotu amonowego po 6h po aplikacji wyniosto:
PSZ01: 0,9 mg/li PSZ02: 0,3 mg/I
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3. Po 1 dobie od aplikacji poziom azotu amonowego spadt
w PSZ 01 do 0,16 mg/l, w PSZ02 < 0,05 mg/I

4. Obserwacje i badania nie wykazaty obecnosci $nietych
Ryb, poziom tlenu nie spadt ponizej Srednio 4,0 mg/I
w PSZ01i 7,3 mg/l w PSZ02

Spadek liczebnosci Prymnesium parvum oraz bardzo szybki zanik azotu amonowego przyczynity sie do .
rekomendacji przeprowadzenia FAZY 2 badan z utrzymaniem statego poziomu azotu amonowego ( Narodowy Fundusz
: : O Ochrony Srodowiska
przez pierwsze dni testu. . N\ L e,
|OS-PIB



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE TERENOWE — FAZA 2

Do Fazy 2 wytypowano nowy zbiornik oznaczony jako PSZ018

Zbiornik zbiera odcieki z hatdy odpaddw z kopalni wegla kamiennego

Badania wody w zbiorniku wskazaty na:

o Przewodnosé¢ wody: PSZ18:9600 uS/cm

o Odczyn: PSZ18: 8,0 pH

o Azot amonowy: PSZ18: < 0,05 mg/I
e Prymnesium parvum PSZ18: 6 058 846 org/|

Pojemnosc¢ zbiornika:
PSZ18:25.000 m3
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum

BADANIE TERENOWE - FAZA 2

Zatozenia do badania terenowego:

1. Badania w dwéch punktach na kazdym zbiorniku
2. Aplikacja siarczanu amonu (docelowe stezenie 0,6 mg/l)
3. Utrzymywanie stezenia przez 2 doby (1 aplikacja podstawowa
i 2 aplikacje podtrzymujace stezenie)
4. Badania przed aplikacjg siarczanu amonu
5. Badania po aplikacji w zakresie:
 Liczebnosci Prymnesium parvum

Odczynu, tlenu, przewodnosci

Zwigzkéw azotu (azot amonowy i azotany)

Toksyn

Oceny makroskopowej zbiornikdw pod katem ew. sniec

Punkt poboru nr 1

Zrédto: google.maps
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
BADANIE TERENOWE — FAZA 2

Whioski:
Prymnesium parvum - punkt 1 i 2

1. Podobnie jak w pozostatych testach po aplikacji siarczanu

Amonu zaobserwowano znaczgacy zanik algi: srednio 62%

Aplikacja siarczanu amonu

2. W drugiej dobie zaznaczyt sie wyrazny wzrost poziomu
Prymnesium parvum i dalej systematyczny spadek az do
Wartosci < 100.000 min org/I

3.Stezenie azotu amonowego w trakcie trwania testu
utrzymywato sie w granicach 0,38 — 0,73 mg/I

Data i godzina

4. Obserwacje nie wykazaty obecnosci $Snietych ryb. —Purki 1 —— Puni 2

Zaobserwowano natomiast znaczy spadek stezenia tlenu
w 14 dobie eksperymentu: < 2,0 mgO2/I co korelowato z niskim
[ Narodowy Fundusz
O Ochrony Srodowiska
105-PIB \ i Gospodarki Wodne;

ustonecznieniem (0,0h)



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Potwierdzenie wptywu azotu amonowego na Prymnesium parvum
WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania laboratoryjne i testy terenowe wskazaty na wptyw azotu amonowego na Prymnesium parvum.
2. Obecnos¢ azotu amonowego powoduje ograniczenie zakwitu ztotej algi. Istotnym czynnikiem jest odczyn wodly.

3. Testowane dawki azotu amonowego na poziomie 0,5-0,6 mg/| daty oczekiwany efekt pod warunkiem utrzymywania stezenia na statym
poziomie.

4. Azot amonowy jest rozktadany w procesie nitryfikacji do azotandw przy znacznym zuzyciu tlenu. Powyzsze nalezy kazdorazowo
uwzglednié, planujgc badania.

5. Azot amonowy powoduje obnizenie poziom toksyn w wodzie (nie obserwuje sie wyrzutu toksyn z komoérek po dozowaniu azotu
amonowego)

6. W badaniach mikroskopowych stwierdza sie stopniowy zanik Prymnesium parvum i wzrost liczebnosci zielenic oraz sinic (powyzsze
wymaga dalszych szczegétowych badan).

ZDECYDOWANIE REKOMENDUIJE SIE SYSTEMATYCZNA KONTROLE POZIOMU AZOTU AMONOWEGO W WODACH KANAtU GLIWICKIEGO



Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

Przypadek: Bajkat - Czernica
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

PRZYPADEK BAJKAL - CZERNICA

Badania porownawcze: —

* Niemal identyczna przewodnos¢ wody, poziom chlorkéw i siarczanow
* (réznice w zakresie wartosci parametréw nie przekraczaty 7,5%)

* Najwieksze roznice wartosci parametrow dotyczyty:
* Azotu amonowego (200% wyzsza wartosci
C w pozbawionym algi Bajkale),
* Zelaza (70% wiekszy poziom w Czernicy z alga)
* Krzemionki (85% wyzszy poziom w Bajkale)
* Wegla organicznego (230% wyzszy poziom w Bajkale)

Rozpuszczony wegiel
organiczny

Ogolny wegiel
oIganiczny




Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

PRZYPADEK: KANAt GLIWICKI

o Rozpoczete w lipcu pomiary azotu amonowego w Kanale Gliwickim wskazaty na wyrazng korelacje poziomu
Prymnesium parvum od stezenia amoniaku,

o Brak obecnosci Prymnesium parvum w Marinie Gliwice, mozna powigzac z systematycznym naptywem azotu
amonowego wraz z wodg Ktodnicy. Badania N-NH4 wykazaty, ze w Marinie stezenia amoniaku wynoszg

nawet blisko 0,5 mg/I

o Brak obecnosci Prymnesium parvum powyzej sluzy Ktodnica w badaniach z 11.09.2023; jednoczesne
badania azotu amonowego wykazaty w tym punkcie poziom 0,46 mg/l N-NH4
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Przypadek pojawienia sie ,,ztotej algi”
w Pszczynce

PODSUMOWANIE

®* Prowadzone analizy wynikéw badan wskazujg, ze oprécz zasolenia istniejg dodatkowe czynniki wptywajgce na wzrost lub spadek liczebnosSci Prymnesium
parvum

®* Oprocz oczywistych parametrow jak np. ustonecznienie, zauwazono wyrazny wptyw azotu amonowego
* Woydaje sie, ze parametr ten ma rownie istotne znaczenia jak wskazywany w literaturze poziom azotandéw, czy fosforanéw

* Wykazano w badaniach na Kanale Gliwickim, ze w przypadku obecnosci znacznych ilosci azotu amonowego nie wystepuje, lub jest ograniczana liczebnos¢
Prymnesium parvum, przy czym bardzo istotna jest wartos¢ odczynu wody

* Takze w badaniach poréwnawczych Czernicy i Bajkatu zauwazono, ze w Bajkale, w ktérym nie stwierdza sie Prymnesium parvum wystepuje 3x wieksze
stezenie azotu amonowego (mimo korzystnych warunkdéw dla procesu nitryfikacji)

* Przeprowadzone badania laboratoryjne oraz testy terenowe na przemystowych zbiornikach zasolonych wdd odciekajgcych z hatd odpaddw z kopaln wegla
kamiennego wykazaty, ze dozowanie azotu amonowego (siarczanu amonu) ogranicza liczebnos¢ Prymnesium parvum przy jednoczesnym ograniczaniu
toksycznosci zakwitu

* Powyzsze potwierdza liczne doniesienia literaturowe o wptywie azotu amonowego na ztota alge jednakze stosowanie tej metody na szerszg skale niesie wiele
ryzyk i ograniczen

REKOMENDUJE SIE PROWADZENIE DALSZYCH BADAN NAD WPLYWEM
AZOTU AMONOWEGO NA PRYMNESIUM PARVUM
Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska
AY | Gospodarki Wodnej

’['\.

10S-PIB



Zastosowanie biostabilizatorow -
skutecznosc i rekomendacje



Menitor Polski Nr A-46

— 588 o

Rezerwat Przyrody ,tacha Jelcz”

foz. 650 i 651

650

ZARZADZENIE MINISTRA LESNICTWA

z dnia 24 kwietnia 1954 r.

w sprawie uznania za rezerwat przyrody.

Na podstawie art. 13 ustawy z dnia 7 kwietnia 1949 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 25, poz. 180) zarzadza sie,
co nastepuje:

1. Uznaje sie za rezerwat przyrody pod nazwa ,ta-
cha Jelcz” obszar zalewiska w starym korycie Odry o
powierzchni 6,90 ha w Lesnictwie Jelcz Nadlesnictwa
Panstwowego Olawa, poloZzony w miejscowosui Jelcz,
gminie Jelcz, powiecie olawskim wojewddztwa wrociaw-
skiego.

2, W sklad rezerwatu wchodzi obszar zalewiska w
obrebie dawnego koryta rzeki Odry obejmujacy 69 od-
dziat Lesnictwa Jelcz, poddziat ¢, wedlug numeracji
przyjetej w planie urzadzenia gospodarsiwa lesnego na
okres lat 1947/48 — 1956/57. Granice rezerwatu zostaly
oznaczone na mapce rezerwatu w skali 1 : 20000, stano-
wigcej zalgoznik do odpowiedniej pozycji rejestru two-
réw przyrody poddanych pod ochrons.

3. Na obszarze rezerwatu zabronione sa:

a) dokonywanie jakichkolwiek zmian w linii brzego-

wej zalewiska oraz sztuczne obnizanie lub podno-
szenie lustra wody;

b) lowienie ryb sieciami i wedkami, polowanie oraz
chwytanie i zabijanie wszelkich dziko zyjgcych
zwierzat;

¢} zanieczyszczanie wod i brzegow zalewiska;

d) wyrywanie, niszczenie i uszkadzanie roslinnosci
wodnej i nadbrzeznej;

e) kapanie sie, uprawianie sportéw wodnych oraz w
czasie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia uzywanie na
wodach zalewiska wszelkich s$rodkow lokomocji
wodnej;

f) wznoszenie budowli oraz zakladanie lub budowa
urzadzen komunikacyjnych, sportowych i mnych
urzgdzen technicznych.

4, Rezerwat tworzy sie w celu zachowania ze
wzgledow naukowych naturainego stanowiska chronione-
go gatunku roéliny wodnej pod nazwg orzecha wodnego
(Trapa natans),

5. Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem ogtoszenia.

Minister Lesnictwa: J. Dgb-Kociof

Nadienictwo

Olawa, Bystrzyca, ul. Lipowa 8, 55-200 Olawa, tel. (71) 303-97-00 fax (71) 303-97-01, e~maik: olav a@wrockaw lasy gov.pl

b
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Rezerwat Przyrody ,tacha Jelcz”

Rezerwat przyrody ,tacha Jelcz” zaliczany jest

do rezerwatow wodnych. Znajduje sie w gminie Jelcz-
Laskowice w powiecie ofawskim woj. dolnoslaskie.
Rezerwat zostat utworzony w 1954 roku w celu
ochrony naturalnego stanowiska rosliny wodnej —
kotewki orzecha wodnego. Obecnie ma powierzchnie
prawie 60 ha z przylegtymi do starorzecza lasami.
Celem ochrony rezerwatu jest obecnie ,zachowanie
ze wzgledow naukowych i dydaktycznych flory i fauny
oraz naturalnych procesow sukcesyjnych

w ekosystemie starorzecza rzeki Odry”.

Jest to rezerwat tupu biocenotycznego

i fizjocenotycznego, podtypu biocenoz naturalnych
i potnaturalnych. Obszar rezerwatu objety jest
ochrong czynna.

Zrédto: Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz 1885,
Gera; Prof. Dr. Otto Wilhelm Thomé

Zrédto: Przyroda Dolnego Slaska — kompendium
przyrodnicze



Zastosowanie stomy jeczmiennej

Wedtug danych literaturowych ze stomy jeczmiennej wydzielane sg zwigzki zwane algicydami
lub tez algistatykami. Substancje te wykorzystywano gtownie na walke i ograniczenie
zakwitow sinic. Z badan wynika, ze przy okazji zastosowan nastgpito ograniczenie rozwoju
glonéw jednokomodrkowych jak np. Chlorella (jednokomadrkowa zielenica).

Te i inne przestanki zdecydowaty o przeprowadzeniu testow z barierami utworzonymi ze stomy
jeczmiennej. Zabieg taki musi by¢ prowadzony w perspektywie przynajmniej sezonu
wegetacyjnego. W przypadku ,ztotej algi” intensywny wzrost biomasy obserwowano takze

w okresach bardzo niskich temperatur.

Wedtug doswiadczen krajowych i zagranicznych, cho¢ gtownie z wod stawow rybackich
charakteryzujgcych sie bardzo wysoka produkcjg biologiczng, stosowano do 100 kg stomy
na 1 ha powierzchni. Zadaje sie j3 w balotach lub workach raszlowych, a nawet rozprowadza
pocietg po powierzchni wody.



06.07.2023

Zabezpieczenie walorow przyrodniczych

Z uwagi na bardzo bogatg ichtiofaune, ktéra obejmuje ponad 30
gatunkow ryb, w tym gatunki chronione: piskorz, rozanka i sliz,
podjeto dziatania zaradcze.

Z uwagi na cenne walory rezerwatu zdecydowano o podjeciu proby
ograniczenia negatywnych skutkow Prymnesium parvum poprzez
zamontowanie barier ze stomy jeczmiennej.

31.07.2023 01.08.2023



Monitoring

Wedtug przyjetych zasad monitoringu zgodnych z Procedurqg monitorowania interwencyjnego Prymnesium
parvum , ztotej algi” stopnie zagrozenia zaliczone do poziomu ,stopien ostrzegawczy” i , | stopien zagrozenia”
wystapity w wodach rezerwatu ,tacha Jelcz” w kilku terminach:

15 maja 2023 — 02 (mg/L) — 16,7; pH —9,1; liczebnos¢ PP — 5 300 000 osobn./L: stopien ostrzegawczy
18 maja 2023 — 02 (mg/L) —12,1; pH — 8,8; liczebnos$¢ PP — 5 250 000 osobn./L: stopien ostrzegawczy

1 czerwca 2023 — 02 (mg/L) —17,2; pH -9,2; liczebnos¢ PP — 6 420 000 osobn./L: stopien ostrzegawczy
5 czerwca 2023 — 02 (mg/L) — 20,0; pH -9,4; liczebnos¢ PP — 12 575 000 osobn./L: | stopien zagrozenia
7 czerwca 2023 — 02 (mg/L) — 16,9; pH -9,2; liczebnos¢ PP — 9 550 000 osobn./L: stopien ostrzegawczy
12 czerwca 2023 — 02 (mg/L) — 13,6; pH -9,0; liczebnos¢ PP — 5 875 000 osobn./L: stopien ostrzegawczy
15 czerwca 2023 — 02 (mg/L) — 12,2; pH -8,9; liczebnos¢ PP — 4 400 000 osobn./L: stopien ostrzegawczy

31 lipca 2023 — 02 (mg/L) — 12,1; pH — 8,6; liczebnos$¢ PP — nie stwierdzono: brak stopnia alarmowego

7 sierpnia 2023 — 02 (mg/L) — 8,9; pH — 8,1; liczebnos¢ PP — nie stwierdzono: brak stopnia alarmowego

18 wrzesnia 2023 — 02 (mg/L) — 11,3; pH — 8,5; liczebnosé PP — nie stwierdzono: brak stopnia alarmowego
23 pazdziernika 2023 — 02 (mg/L) — 8,3; pH — 7,6; liczebno$¢ PP — nie stwierdzono: brak stopnia alarmowego



Rekomendacje

Bariera ze stomy jeczmiennej jest dziataniem najmniej inwazyjnym i wptywa ograniczajgco na rozwoj
glondw powodujgcych negatywne zjawiska zwigzane z eutrofizacjg wod.

Z uwagi na dynamike rozwoju Prymnesium parvum w wodach Odry i w poréwnaniu ze starorzeczami
takimi jak Czernica, Bajkat czy Januszkowice trudno jest jednoznacznie wskazac¢ na pozytywne
dziatania bariery ,,ochronnej” dla rezerwatu ,tacha Jelcz”

Bariery ze stomy jeczmiennej nie petnig roli filtracyjnej w kierunku P. parvum a jedynie przeptywajgca
przez nig woda rozpuszcza wydzielany algicyd (substancja toksyczna tylko dla glonow).

Rozwijajace sie na podtozu stomy organizmy peryfitonu (organizmy poroslowe - jak glony
i pierwotniaki, larwy owadow, drobne slimaki i wiele innych) petnig role filtrujgca dla zanieczyszczen
organicznych wnoszonych o starorzecza wod3 z rzeki.



Whnioski | rekomendacje

Zapraszamy do dyskusji!



