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Przy udziale przedstawicieli:

* Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska

 Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

e Gtownego Inspektoratu Weterynarii

* Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej-Paristwowego Instytutu Badawczego
* Instytutu Rybactwa Srédladowego im. S. Sakowicza w Olsztynie -Painstwowego Instytutu Badawczego
* Morskiego Instytutu Rybackiego -Panstwowego Instytutu Badawczego

* Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego-Panstwowego Instytutu Badawczego
 Politechniki Warszawskiej

 Politechniki Wroctawskiej

* Uniwersytetu Gdanskiego

e Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

* Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

* Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

e Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Narodowy Fundusz
) Ochrony Srodowiska
Pod redakcja: Instytutu Ochrony Srodowiska-Panstwowego Instytutu Badawczego IOS PIB i Gospodarki Wodnej



Zagadnienia omowione w ramach wstepnego raportu

* Obserwacje snietych ryb

e Sytuacja hydrometeorologiczna w okresie poprzedzajgcym sniecie ryb
* Jakos¢ wad Odry

e Analiza zdjec satelitarnych

* Badania toksykologiczne i anatomopatologiczne ryb

» Tto faktograficzne sformutowania i weryfikacji hipotezy ,ztotej algi”

* |dentyfikacja obecnosci i zakwitu Prymnesium parvum

* |dentyfikacja obecnosci genow PKS

* Oznaczanie prymnezyn produkownych przez Prymnesium parvum

e Zakwity P. parvum w swietle dotychczasowych badan



Obserwacje Snietych ryb




Obserwacje sSnietych ryb

Obserwacje w kierunku obecnosci snietych ryb w wodach Odry,
zbiornikach oraz kanatach prowadzone byty na terenie
5 wojewodztw - slgskiego, opolskiego, dolnoslaskiego,
lubuskiego i zachodniopomorskiego.

Sniecie ryb o charakterze cyklicznym obserwowane byto
od konca lipca 2022 r.,, przy czym nie byto to zjawisko ciggte
i wystepowato na roznych odcinkach Odry i zbiornikach
w réznych przedziatach czasowych.




Obserwacje sSnietych ryb

Od konca lipca 2022 r. do 12 wrzesnia 2022 . o At

Marwica, Gryfino, Biel i

zaobserwowano tgcznie ponad 249 ton snietych ryb. '

ostrzyn nad Odra, Gorzyca,

Wojewodztwo llos¢ $nietych ryb [tona]

K
114" shubica, Urad, Drzewice,
o Kaleriska, Nowy Lubusz,
Plawidlo, Polecko
Olesnica, Gostchorze,

slaskie (Kanat Gliwicki)

‘ Radnica, Nietkéw, Brody,
L)

7,3t

opolskie (Kanat Gliwicki)

dolnoslaskie 26,1t

lubuskie 46,42 t

zachodniopomorskie 169t

tacznie: ok. 249 ton

Ze wzgledu na zréznicowanie metodyki obserwacji, ,L:elgigg?;owelokanzacjezaobserwowama
ztozonosc procesow i dynamike sytuacji, dane maja E?:Eﬁ?;%%yﬁgig;igag;ar;r“QCia v

Rzeka Odra

charakter szacunkowy.
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Sytuacja hydrologiczna Odry \
w okresie poprzedzajgcym \
katastrofe



Sytuacja hydrologiczna i jej wptyw na warunki panujace w Odrze

O

W lipcu 2022 r. rejon zachodniej czesci nizin, a wiec w znacznej czesci obszar dorzecza Odry, byt
najcieplejszym regionem w kraju ze srednig obszarowg temperaturg wynoszaca 19,9°C (anomalia
+0.5°C w stosunku do normy).

Tegoroczny sierpien nalezy zaliczy¢ do miesiecy ekstremalnie cieptych termicznie.

Miesieczna suma ustonecznienia w lipcu wzdtuz biegu Odry dochodzita do 320 godzin. W stosunku
do normy wieloletniej obszar ten charakteryzowat sie istotnie wyzszymi anomaliami miesiecznych

sum ustonecznienia rzeczywistego wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020, ktore zawieraty sie
miedzy 20h a 60h.

Na przetomie lipca i sierpnia notowano wyjgtkowo wysoka temperature wody w Odrze (do 27°C).




Sytuacja hydrologiczna Odry w 2022 r.

o Niemal przez caty analizowany okres (1.06 2022 roku do 20.08.2022 roku) hydrogramy ukfadaty
sie znacznie ponizej Sredniej wartosci przeptywow z wielolecia (SSQ), na poziomie blizszym
wartosci Sredniego niskiego przeptywu z wielolecia (SNQ).

o Przez okres ponad dwoch miesiecy hydrogramy uktadaty sie w strefie wody niskiej, sukcesywnie
zblizajac sie do najnizszych obserwowanych stanow wody.

o Od 21 sierpnia, w wyniku intensywnych opadow deszczu na potudniu kraju, niemal na catej
dtugosci Odry nastgpity wzrosty standow wody, z przejsciem do strefy standéw Srednich. Po
przejsciu wezbrania na stacjach zaznaczyty sie spadki, natomiast do korca sierpnia stany wody z
reguty utrzymywaty sie powyzej wody niskiej.




Jakos¢ wod Odry




Na Odrze od poczgtku roku pobierane sg proby w 17 punktach pomiarowo-
kontrolnych (ppk), obejmujgcych 5 wojewddztw: slgskie, opolskie,
dolnoslaskie, lubuskie i zachodniopomorskie;

Sposob pobierania i zakres wskaznikow sg zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu (Dz. U.
2021 poz. 1576).

Zalew Szczecinski-C

Odra Zachodnia - Baza UMS (Szczecin)

dra Zachodnia - w Mescherin
(*(dra - w Widuchowe]
(*Odra - powyzej uj. Rurzycy.{m. Krajnik Dolny)

Odra - ponizej uj. Stubii/(m. Osinéw)

Qdra - m. Kostrzyn nad Odrg

Wyniki oceny stanu JCWP wyznaczonych na Odrze za okres 2014-2019

(zrédto:

pmé, GIOS).

m. Potecko
Klasa Klasa . a.- M. Krosno Odrzariskie
Rok Klasa Obserwacje elementow elementow m':mk‘;]. Klasyfikacja stanu
Kod jewp Nazwa jowp ostatnich | elementéw | hydromorfolo | fizykochemicz | fizykochemicz :-t:::‘a i Stan wéd
badar biologicznych giczne nych (grupa nych (grupa !k': Jog ic:m‘a
3.1-3.5) 3.6) Odra - w m. Wietszyce
PLRW6&000191139 Odra od granicy panstwa w Chatupkach do Olzy 2019 1 »2 2
PLRWG00019117159 | 09" 09 wyplywu ze zb. Polder Bukow do Kanalu |, >1 >2 2
Gliwickiego
PLRWB0001911759 | Odra od Kanatu Gliwickiego do Osoblogi 2017 >1 »2 >2 Lod
PLRW60002111799 | Odra od Osobogi do Matej Panwi 2017 >1 >2 >2 Odgd- ponizej ujscia S\klgzy* _
PLRW60002113337 | Odra od Malej Panwi do granic Wroctawia 2019 1 2 : ra’--powyze| m. Virociawia
PLRWE000211511 Odra od Watdw Slgskich do Kanatu Wschodniego 2019 >1 >2 QOdra - Brzeg
PLRW60002113399 | Odra w granicach Wroctawia 2017 >1 >2 ("~ Odra - Mikolin

PLRWB0002115379

Odra od Kanatu Wschodniego do Czarnej Strugi

2017

PLRWG000211739

QOdra od Czarnej Strugi do Nysy tuzyckiej

2019

PLRW6E0002117999

Odra od Nysy tuzyckiej do Warty

2019

PLRW6&0002119199

Odra od Warty do Odry Zachodniej

2019

PLRWG000211971

Odra od Odry Zachodniej do Parnicy

2019

PLRWG000211999

Odra od Parnicy do ujscia

2019

Kanaty

o

>2

=1

>2

1

=2

>1

»2

>1

>2

=1

>2

PLRWB000011513

Odra od Olzy do wyptywu z polderu Bukéw

PLRW6G000011659

Kanat Gliwicki z Klodnica od Koztéwki do Dramy

PLRW&0000117169

Kanat Gliwicki

brak
klasyfikacji

brak
klasyfikacji

brak
klasyfikacji

brak
klasyfikacji

brak
klasyfikacji

=1

1

2

=1

brak
klasyfikacji

brak
mozliwosci
klasyfikacji

brak
mozliwosci
klasyfikacji

Qdra - Obrowiec

Odra - w Chatupkach

(=), Odra - Klodnica, ponizej ujécia Kiodnicy



Obok prowadzenia rutynowego monitoringu jakosci wod w

ramach pmé, od 28 lipca Centralne Laboratorium Badawcze GIOS
rozpoczeto dobowe pobieranie probek w dodatkowych punktach
na rzece, ktoérych liczba od potowy sierpnia wyniosta od 34 do 37.

Do dnia 20.09, wykonano ponad 34 tys. oznaczen
fizykochemicznych w zakresie:

e warunki termiczno-tlenowe: temperatura wody, tlen
rozpuszczony, nasycenie tlenem, ChZT-Mn, ogolny wegiel
organiczny, ChZT-Cr, zawiesina ogolna,
warunki zasolenia: przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa,
siarczany, chlorki, séd, potas, twardos¢,
warunki zakwaszenia: odczyn pH,
warunki biogenne: azot Kjeldahla, azot azotanowy, azot
azotynowy, azot amonowy, azot ogdlny, fosfor ogdlny, fosfor
fosforanowy,
zanieczyszczenia specyficzne: cyjanki wolne, indeks fenolowy,
ropopochodne,
metale: chlor, rtec¢, kadm, otdw, nikiel,
pierwiastki: Li, Be, B, Al., Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se,
Sr, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Ba, Tl, Pb.

/\S ina w Swinoujéciu - Karsibor
‘\f/ (e
Zalew Szczecinski na wysokosci Wolina - stanowiskb?%za'ew Szczecinski na wysokosci Stepnicy

Odra Zachodnia - Baza U

)
Odra Wschodnia Most Ct
Odra Wschodnia - autostrada (m.Radziszewo); 24 i O. i .owy
“(Qdra Zachodnia - Mescherin

QOdra w Widuchowej
&)

=

(o]

dra Ognica

Odra w m Kostr Odra m. Chlewice

/&dra w m. Stubice

Odra w m Krosno
L&) > Odra w m Cigacice

Odra w. m. Bytom O;%hski Odra

= most.w Gtogowie
M

Odra Odra
w m Lubigzw m. Uraz
Q' Odra
~ Odra *A ponizej Jazu Lipki
ponizej ujscia SI€Z)Odra; miejscowosc Lipki, Jaz na rzece
- Odra; miejscowosc Chréscice, Jaz na rzece

Odra; miejscowosc Opole - Wréblin, Jaz na rze\édefa; miejscowosc Rogoéw Opolski, Jaz na rzece

Ktodnica Gliwice na wysok' i matiny Kanat Gliwicki, Gliwice Marina

Kanat Gliwicki; miejscowos$c Ujazd; most na ul. Chrobreg® r‘(') e Grzegorzowice

Odra; miejscowosc Utrata; ponizej ujscia Ktodnioy
Odra w Chatupkach ul. Boguminska

&
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Analiza zdjec satelitarnych \
Sentinel-2 \'



Rozwoj sytuacji na Odrze latem 2022 r.
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awartosc¢ chlorofilu

e <100

¢ 101-200
20,1-30,0
30,1-40,0
40,1-50,0
50,1-60,0
60,1-80,0
80,1-100,0
100,1 - 125,0

21-24.07.2022: widoczny jest wyrazny, stopniowy wzrost stezen chlorofilu od sluzy Groszkowice do ujscia Nysy K’fodzkle do Odry, a takze w okolicach
wlewu Kanatu Gliwickiego do Odry.
03.08.2022: duze stezenia chlorofilu (powyzej 125 mg/m3) notowano juz w Srodkowej czesci Odry.

8-15.08.2022: duze wartosci chlorofilu notowano juz dolnym biegu rzeki.
18.08.2022: sytuacja normuje sie w gornym odcinku Odry.




Rozwoj sytuacji na Odrze latem 2022 r.

e Juz 19.07.2022 we wlewie Kanatu Gliwickiego do
Odry oraz Kanatu Kedzierzyniskiego do Kanatu
Gliwickiego odnotowano znacznie wyzsze stezenia
chlorofilu w stosunku do gérnego biegu rzeki.

* Najwyzsze stezenia chlorofilu w okolicach wlewu
Kanatu Gliwickiego do Odry wystgpity 24.07.2022.

 Od 18.08.2022 sytuacja w Odrze wrocita do stanu
sprzed 20.07.2022.

awartosé chlorofiluy

e <100
10,1-20,0
20,1-30,0
30,1-40,0
40,1 -50,0
50,1-60,0
60,1-80,0
80,1-100,0
100,1-125,0
>125
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Badania toksykologiczne \\
| anatomopatologiczne ryb '



CELENENG'

W zwigzku z sytuacjg w

rzece OQOdrze

Inspekcja

Weterynaryjna od 2 sierpnia do 5 wrzesnia 2022 r.
pobrata do badan laboratoryjnych 334 prébki, w tym:

278 probek do badan toksykologicznych,

e 56 probek ryb do badan anatomopatologicznych

i histopatologicznych.

Legenda

B Punkty poboru do badan toksykologicznych

® Punkty poboru do badan
anatomopatologicznych i histopatologicznych
Rzeka Odra

Op -hCigac e

osno Odrzanskie

Prezyce
5]
o

Wroctaw -.
Czernica




Badania toksykologiczne

Badania toksykologiczne Inspekcji Weterynarii

* po 148 analiz otowiu, kadmu, rteci, arsenu.
* 98 analiz pestycydow chloroorganicznych i polichlorowane
bifenyle (PCB).

Badania toksykologiczne Panstwowego Instytutu Weterynarii
PIB

109 probek w kierunkach pierwiastki toksyczne, pestycydy, toksyny plesni
i inne zwigzki toksyczne.
e 6 probek w kierunkach trwatych zanieczyszczen organicznych i skazen

promieniotworczych.

* t3cznie probki przebadano na obecnos¢ ponad 300 substancji




Badania toksykologiczne

Przeprowadzone badania toksykologiczne (tacznie ponad 300
substancji chemicznych oraz pierwiastkéw sladowych) wykazaty,
ze stezenia substancji w przestanych probkach nie odbiegajg od
poziomow charakterystycznych dla skazenia sSrodowiska
naturalnego w rzekach w Polsce.

Na podstawie aktualnej wiedzy toksykologicznej mozna
wykluczyc, ze ww. zwigzki byty przyczyng zatrucia i Sniecia ryb.




Badania anatomopatologiczne

Badania ichtiopatologiczne IRS-PIB

* Przebadano 116 osobnikow ryb i 7 matzy.

e Badania kliniczne, = anatomopatologiczne, parazytologiczne,
bakteriologiczne, mikologiczne, histopatologiczne.

* Wiekszos¢ zbadanych zwierzat byto klinicznie zdrowych
i nie wykazywato objawéw chorobowych. U czesci badanych
zwierzagt stwierdzono ekto- i endopasozyty w iloSciach
nieinwazyjnych.

e Mimo braku zmian klinicznych, obraz histopatologiczny wszystkich
badanych zwierzgt wskazywat na ostre uszkodzenia narzgdow
najsilniej ukrwionych (skrzela, sledziona, nerki).

e Zaburzenia procesow hematopoetycznych i uszkodzenie skrzeli
najprawdopodobniej sg zwigzane z dziataniem  toksyn
hemolitycznych, do ktorych naleza m.in. prymnezyny wydzielane
przez Prymnesium parvum.




Hipoteza ,,ztotej algi”




Przestanki do sformutowania , hipotezy ztotej algi”

Przesycenie wod tlenem
Skokowy wzrost pH
Wyrazny spadek stezenia azotanow

Obraz uszkodzen tkanek ryb

Analiza doniesien literaturowych
na temat zakwitow ichtiotoksycznych

‘ ZAKWIT GLONOW

ICHTIOTOKSYCZNYCH
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Identyfikacja i ilosciowoS¢ \

Prymnesium parvum \




Materiat i metody

1. tacznie pobrano i przebadano pod katem fitoplanktonu
211 probek wody, pochodzacych w roznych odcinkow
rzeki Odry oraz ze zbiornikow wodnych, kanatow i rzek,
scisle zwigzanych z rzeka Odra.

2. Pobory probek w dniach: 12.08-8.09 2022 roku.

3. Kontrolne probki wody do analiz byty rowniez pobierane
w kolejnych dniach do 21 wrzesnia do w celu
monitorowania aktualnego stanu.




Whnioski

e W 165 (78% ogotu probek) sposrdd 211 przeanalizowanych probek
wody notowano obecnos¢ Prymnesium parvum oraz obliczono jego
liczebnosc.

* Jak wynika z literatury, przy liczebnosci powyzej
50-100 mIn komoérek/L najczesciej notowano $niecia ryb (Aquatic
Invasive Species Control Plan Division of Environmental Services,
Golden Alga 2021).

* W analizowanych probkach liczebnos¢ >50 mIn komadrek
Prymnesium parvum w 1 litrze wody stwierdzono w ok. 35%
probek, z czego >100 min komodrek/L w niemal potowie tych
probek, tj. 22% catej puli przebadanych probek.
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Analizy genetyczne
- identyfikacja genow PKS




Analizy genetyczne

« Analizy PCR obecnosci genow kodujacych enzymy syntezy prymnezyn w probkach

WNIOSEK: Wyniki wskazujg, ze badany materiat biologiczny moze zawiera¢ geny kodujgce enzymy
katalizujgce produkcje prymnezyn.

- Badania ekspresji genow metodg ilosciowej reakcji PCR w czasie rzeczywistym z odwrotng
transkryptaza (RT-qPCR)

WNIOSKI: Analizy RT-gPCR wykazaty mozliwg ekspresje genow kodujgcych enzymy biorgce udziat w produkcji
prymnezyn w badanych probkach. Wyniki te pokazujg aktywnos¢ testowanych gendow, co pozwala na
wnioskowanie o mozliwosci produkcji prymnezyn przez organizmy znajdujgce sie w badanych probkach.

- Analiza genomiczna

WNIOSKI: Uzyskane wyniki wskazujg na obecnos¢ w badanym materiale genéw kodujgcych enzymy/moduty biorace

udziat w syntezie prymnezyn. Moduty te sg zebrane w jeden kontig, co uprawdopodabnia funkcjonalnosc¢ tego
fragmentu genomu szczepu P. parvum obecnego w testowanych prébkach.




Oznaczanie prymnezyn
metodg LC-MS/MS

OH

B prymnesin-B1 (B-type prymnesin)

Binzer i in. Harmful Algae 2019



Analizowany materiat

+EPI (910.07) Charge (+0) CE (20) CES (10) FT (50): Bxp 2, 9.875 min from Saple 38 (Sarmple P32) of 20220909wiff (Turbo Spray)

= Ekstrakcja i analiza LC-MS/MS* -

— 230 sgczkéw z materiatem zebranym w okresie 17.08-07.09.2022
(préby dostarczone z Instytutu Rybactwa Srédlgdowego

— 1 liofilizat z matzy
m Ekstrakcja i przestanie do Uniwersytetu w Wiedniu

— 28 sgczkow
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. Obecnos¢ prymnezyn zostata wykazana na podstawie analizy widma
fragmentacyjnego oraz doktadnego pomiaru masy.

+EP! (991.30) Charge (+0) CE (20) CES (10) FT (50): Bxp 2, 9.733 min from Sample 26 (Sample P22) of 20220009iff (Turbo Spray)

4.4e7
4.2e7
4.0e7

* W analizowanym materiale wystepowaty trzy zwigzki z grupy prymnezyn typu B. o
*  Brak certyfikowanego wzorca uniemozliwit przeprowadzenie analizy ilosciowej. jf:j
Wyniki przedstawiono w postaci wzglednej ilosci prymnezyn w badanym materiale i
wyrazonej stosunkiem piku chromatograficznego zwigzku do objetosci sgczonej i

probki.

‘9821

133 2326 4492 53455530 6079 7061 M ”H

53 100 150 200 250 300 30 400 450 500 550 GCO &30 UJ 750 800 850 00 950 1000
m'z, Da

*LC-MS/MS — chromatografia cieczowa sprzezona z tandemowg spektrometrig mas
HRMS/MS — wysokorozdzielcza spektrometria mas
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Zakwity P. parvum w swietle ¢
dotychczasowych badan
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Ztote algi

* Informacje o pierwszych zakwitach zwigzanych z P. parvum
opublikowali Liebert i Deerns w 1920.

» Szczegotowy opis P. parvum na podstawie okazow ze stonawego
stawu w Bembridge na wyspie Wight zostat opublikowany przez
Cartera w roku 1937.

Zakwity ztotych alg odnotowano m.in. w:
* Holandii

* Danii

* lzraelu

« USA

* Norwegii

* Wielkiej Brytanii

e Australii

* Finlandii

* Chinach



Badania zakwitow ztotej algi na Swiecie

 Prowadzone na swiecie badania zakwitow ztotej algi wskazujg, iz mozliwos¢ pojawienia sie zakwitow, ale
takze intensywnosc produkcji toksyn przez te organizmy, a wreszcie intensywnosc toksycznego dziatania
tych zwigzkow na organizmy wodne, sg determinowane szeregiem czynnikow.

* Wedtug badan ryzyko zakwitu ztotych alg wzrasta przy przewodnosci powyzej 1500 uS/cm.

* Toksycznosc¢ P. parvum wydaje sie byc¢ zwiekszona przy pH wody wiekszym niz 7,0 oraz w warunkach
0 ograniczonej zawartosci sktadnikéw odzywczych.

e Zgodnie z literaturg na toksycznos¢ wptywa tez faza rozwoju populacji ztotej algi (mata w pierwszym
okresie, przy intensywnym wzroscie liczebnosci populacji, rosnie po osiggnieciu fazy stabilizacji
populacji).

 Wozrost toksycznosci moze by¢ potencjalnie indukowany przez zmiany w srodowisku spowodowane
samym zakwitem algi — wzrostem pH wody, wyczerpaniem sktadnikow odzywczych w tym azotu i
gwattowng zmiang stosunku.



Fizyczne i chemiczne wtasciwosci wody, w ktorej wystepuje P. parvum w Chinach

Fizyczne i chemiczne wifasciwosci wody, w ktorej wystepuje P. parvum w Chinach. ChZT = chemiczne
zapotrzebowanie na tlen (wg.He, 1989).

20-70 cm (dysk Secchiego)

7,2-9,3

2,2-20 %o

5-17,22 meq L-1
339-10800 mg L-1
375-7590 mg L-1
0-68,5 mg L-1
45,9-547,6 mg L-1
187,5-905,9 mg L-1
75,8-3054,9 mg L-1

23,4-42,2 mg L-1




Zakwit ztotej algi w wodach Odry

Intensywny zakwit ztotej algi w wodach Odry miat charakter
wieloczynnikowy.

Na przetomie lipca i sierpnia w wodach Odry wystgpity korzystne
warunki do rozwoju P. parvum i rozwiniecia toksycznosci, takie jak
znacznie zwiekszona przewodnos¢, wysoka zawartos¢ chlorkow
i siarczanow, podwyzszona temperatura wody, znaczne wahania
parametrow wody w czasie.

Nie bez znaczenia jest tu takze hydromorfologia wod Odry —
obecnos¢ wielu zbiornikbw wodnych, a takze spowolnien
przeptywu przed jazami, kanatow, a wiec miejsc sprzyjajgcych
zakwitom.

Masowe zakwity ztotych alg w wodach Odry oraz innych rzek
i zbiornikow wodnych mogg sie powtarza¢ w kolejnych latach, tak
jak powtarzaty sie w innych krajach swiata.

Badania probek wod pobranych z Wisty nie wykazaty obecnosci
Prymnesium parvum.




Rekomendacje Zespotu

Stworzenie systemu ciggtego pomiaru jakosci wod w zakresie wybranych parametrow, z dostepem do danych
online dla wszystkich zainteresowanych, w tym monitoring parametrow powigzanych z zakwitami, oraz
monitoring samej ztotej algi. System inteligentnego zarzgdzania zlewnig powinien wykorzystywac¢ zaréwno dane
naziemne, jak i satelitarne. Monitoring powinien w pierwszej kolejnosci objg¢ jednolite czesci wod, w ktorych
notuje sie parametry wody sprzyjajace zakwitom. Zapewnienie warunkow organizacyjnych i finansowych statego
funkcjonowania systemu.

Kontynuacja kontroli podmiotow prowadzacych zrzut wod zanieczyszczonych do Odry i jej doptywow, celem m.in.
ustalenia podmiotow odpowiedzialnych w najwiekszym stopniu za stan jakosci wod Odry.

Przeglad i weryfikacja obowigzujgcych pozwolen na zrzut sciekow do wéd w dorzeczu Odry, uzaleznienie
parametrow i intensywnosci zrzutu od aktualnych wynikow badan wody, wprowadzenie obowigzku czasowego
wstrzymywania bgdz ograniczania zrzutow w sytuacji zagrozenia.

Usprawnienie przeptywu informacji, wdrozenie systemu wczesnego ostrzegania i reagowania, usprawnienie
procedur w obrebie zarzadzania kryzysowego.

Stopniowa, oparta o najlepszg wiedze ekspertow, odbudowa populacji ryb i innych grup organizmoéw, ktore
ucierpiaty w wyniku katastrofy.




Dziekuje za uwage!

/[ Narodowy Fundusz
S~ Ochrony Srodowiska
Te) S- PIB \ i Gospodarki Wodnej



