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PEP 2040
® Do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych pokrywane przez
ciepto systemowe, zero- lub niskoemisyjne zrédta indywidualne

* Efektywnos¢ energetyczna - 23% zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej do 2030

* Rozwdj technologii i inwestycji w B+R - magazyny energii, inteligentne opomiarowanie
i zarzadzanie energig, elektromobilnos¢, paliwa alternatywne

* Programy inwestycyjne OSP i OSD ukierunkowane na rozwdéj OZE, aktywnych obiorcow
i bilansowania lokalnego

Dyrektywy EU (ETS, EPBD)
®* 0Od 2027 budynkiitransport objete systemem ETS

* 0Od 2027 nowe budynki publiczne, mieszkalne i komercyjne >25m2 z PV oraz stacjami
tadowania samochododw elektrycznych

* Wymogi redukcji emisji GHG i jakosci powietrza )
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Zmniejszenie zuzycia energii Obnizenie emisji GHG i pytow

Obnizenie kosztow energii Energetyka rozproszona

Transformacja Energetyczna

Bezpieczenstwo energetyczne Nowe technologie i formy dziatania
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Miasto w procesie transformac;ji
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Wsparcie, ktérego udzielili§my w 14 miastach Al MasTe

4 plany transformacji energetycznej Zefir

&

: . CHRONOS
9 instalacji systemu Chronos g

4 analizy spotecznoéci energetycznych AURA

1 analiza ubdstwa energetycznego

2 analizy efektywnosci energetycznej budynkéw
4 analizy wykorzystania pomp ciepta

3 budowa zespotu ds. transformacji energetycznej

2 rozmieszczenie tadowarek samochoddéw elektrycznych

2 koncepcje rozwoju transportu publicznego
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Wsparcie transformacji energetycznej

tui teraz




Zarzadzanie energig Chronos
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Zarzadzanie energig Chronos 2R ZkumaTEM

DZIS JUTRO

Wiele urzadzen

w jednym
systemie
ePoréwnania,
Niskie koszty analizy, FSU—
optymalizacja —~ -
o : N Zarzadzanie lokalne
\oNB cieptem bilansowanie
techniczne
CHRONOS Sterowanie L
m nem i Smart liczniki Automatyczne
agazy_ ? I (wM-Bus) raportowanie (Al)
; ) falownikiem
!n ormac!a Audyty
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Sztum - Studium przypadku ;gg Z KLIMATEM
MONITORING AUDYT ZASOBU PV
(" ) ( )
12 21 12 9 ===
OBIEKTOW PUNKTOW LICZNIKOW INSTALACJI PV =
v Dane do oceny/kalkulacji spétdzielni lub V" ldentyfikacja probleméw technicznych
klastra. (nadchodzace kontrole i konczace sie
gwarancje).
v Informacje w jakich punktach mozna
zoptymalizowaé kosztowo parametry umow na v Rozproszenie danych i dostepdw po réznych
sprzedaz i dystrybucje energii. instytucjach i pracownikach.
v Potencjalne oszczednosci ok 13 tys. PLN.
\_ J N\ W,
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Chronos w pozostatych miastach A Z KLIMATEM
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Zaplanowanie procesu transformacji AU T

// Dane publiczne \\ / \ /

NS N

Wybér celow Optymalizacja - roces inwestycyjny i monitoring
scenariusze
¢ GUS
. BDOTI0 // \ Wybdr celow: Parametry przyszte: Wizualizacja danych - baza
. CEER Inwentaryzacja PEP2040, UE Green koszty energii, I:ET\'I danych zintegrowana ze
. stanu ob:ecnggo Deal lub technologii, poziomy $rodowiskiem GIS.
* (opcja) Dane od Wizualizacja ] ] .
i indywidualnych zapotrzebowania, etc.

operatorow el EAr Whtady do: PONE, PGN, Plany

* (opcja) Baza 9 Metoda 9 9 Zaopatrzeniaw Ciepto, wnioski o

Swiadectw potwierdzona przez \ / \ /

energetycznych KAPE celéw klimatycznych i poprawy
/ jakosci powietrza.

- /

dofinansowanie narealizacje

Monitoring postepow

‘ Z E F I R L: B transformacji na poziomie
—

samorzadu agend krajowych etc./
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Cyfrowa mapa miasta - Sztum Aull

Dane o budynkach w Sztumie
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Energia [MWh]

baseline

Catkowite nakfady inwestycyjne

minimal PML0_COZ

Energia - roczna produkcja: cieplo

L ro
[ -
I 1

| |
I I
PMI10_CO2 ro_coal
Scenariusze

Termomodernizacja
Mala gruntowa pompa clepta
Powietrzna pompa ciepla

Duza gruntowa pompa clepla

Magazyn energii elektrycznej (fizyczny)
Farma PV

ne
Farma Wiatrawa

Kotly gazowe kondensacyjne

Kotly weglowe ekoprojekt

[min zH)

no_fuel

Roczny bilans energii

Cooszcrgdnode 2 termomodernizac]i
W Koitly weglowe starego typu

B Greejnik elektrycony

B Cleplownla Weglowa

B Mala gruntowa pompa ciepla

B Powletrzna pormpa clepla

B Duta gruntowa pompa ciepka

B Kotly gazowe itnigjgce

B Kotly gazowe kondensacyjne

W Kotly waglowe ekoprojekt

MWh / rok

Wydatki catkowite

® naklady na termomodemizacje
naktady inwestycyjne
koszty operacyjne

B koszty zmienne

PM10_COZ

CO2 [tys ton]

ne_coal

Grzejnik elektryczny

Zapotrzebowanie na energhe elektryczna
Mala gruntowa pompa ciepla

Powielrzna pompa ciepta

Duza gruntowa pompa ciepla

Magazyn energli elektryczne] (fizyczny)
Przydomowe instalacje fotowoltaiczne
Farma PV

Farma Wiatrowa

System eleklroenergetyezny

Roczna emisja

Mg oz

59

589

219

Oy

™

PM10 [ton]

= CO2
= PM1D



Plan transformacji — ciepto systemowe
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Energia - roczna produkcja: cieplo

g

Energia [MWh]
g

:

baseline minimal PM10_CO2 no_coal no_fuel
Scenariusze

Cooszezednose 2
termomodernizacji
B Kotty weglowe starego

typu
@ Grzejnik elektryczny
B Cieptownia Weglowa
O Powietrzna pompa ciepla
B Duia gruntowa pompa
ciepta

O Elektrocieplownia na Gaz
Ziemny

[min zi]

Koszt [PLN]

Wydatki catkowite

Catkowite naktady inwestycyjne

rraremal P 10_COZ ma_coal na_feel

® naktady na termomadernizacje
1 naklady inwestycyjne

keszty operacyjne
® koszty zmienne

Termomodernizacja

Powietrzna pompa ciepla

Duza gruntowa pompa ciepla

Magazyn energil elektryczne] (fizyczny)
Farma PV

Farma Wiatrowa

Kotly gazowe kondensacyjne

Kothy weglowe ekoprojekt
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Plany transformacji energetycznej — gtdowne wnioski

3

W horyzoncie czasowym 20 lat suma wydatkdw na transformacje z catkowitg eliminacjg paliw
kopalnych jest nizsza niz kontynuacja stanu obecnego lub plany posrednie

Gteboka i masowa termomodernizacja jest kluczcowym elementem transformac;ji

Weglowe piece ekoprojekt najtansze, wiec bez odpowiedniego wsparcia zrédta OZE beda
przegrywac

Ciepto sieciowe wymaga szczegdlnej uwagi i dobrych planéw tak, aby przyszte ceny jednostkowe
byty konkurencyjne w stosunku do catkowitych wydatkéw indywidualnych zrédet OZE

Wzrost produkcji energii elektrycznej + elektryfikacja transportu



Obecne wyzwania w procesie transformacji A AT

» termomodernizacja budynkow zabytkowych — legislacja
> dostep i jako$¢ danych (CEEB) =) legislacja; systemy informatyczne

» zarzadzanie zuzyciem - monitoring rzeczywisty — odmowy OSD — legislacja

» odmowy przytgczania nowych inwestycji OZE ~——> legislacja 'r
» wytaczenia istniejgcych PV —— legislacja (cable pooling), magazyny energii, "

» rozwaj KSE ﬁ legislacja (cable pooling, spotecznosci energetyczne i
autokonsumpcja)



Jak zaplanowaé stabilng przyszto$¢ energetyczng na niestabilnych zrédtach? syl Miasto
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* Przeszkolona kadra
* Intuicyjne i szeroko dostepne narzedzia

e Uzupetnienie publicznych baz danych o niezbedne
informacje na temat obiektow, sieci, etc.

Po to aby planowanie byto kompleksowe, szybkie,
tanie, doktadne i wykonalne.

Symulator Systemu Energetycznego Miasta

- Rozwiniecie Zefira o dodatkowe obszary
technologiczne

- Open source

- Symulator + Optymalizator
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