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adaptacji do zmian klimatu

Dr inz. arch. Karolina Szaton-Orlinska (IETU)
Dr inz. Mariusz Ciesielski (IBL)

Grzegorz Nowosielski (Burmistrz m. Wyszkow)

Konferencja podsumowujgca projekt _
pn. Doradztwo strategiczne w ramach projektu Miasto z Klimatem - etap Il 3

12 wrzes$nia 2023

Ministersi;wo
Klimatu i Srodowiska

Sfinansowano ze $rodkéw /-’

Narodowego Funduszu _F[[m I ET U

Ochrony Srodowiska o

: : . Instytut Ekologii

| Gospodarki Wodnej Terendw Uprzem{tslowiony%h B L

ez
ZN
£







l] MiAsTO
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Zielony Pakiet Diagnostyczny dla Miast 0L By,

ZIELONY PAKIET
DIAGNOSTYCZNY

PR

4 )
Czym jest?
Diagnozg stanu zielonej infrastruktury wraz z okresleniem
mozliwosci jej ksztattowania

J
4 Cel: A

zidentyfikowanie obszarow problemowych, czyli narazonych m.in.
na skutki wystepowania wysokich temperatur i powierzchniowej

miejskiej wyspy ciepta
NS
(" Zawiera réwniez:

ocene i rozktad ryzyka dla mieszkancéw wynikajgce z lokalnych
uwarunkowan sprzyjajgcych powierzchniowej miejskiej wyspie ciepta

J
~

N
4 )
Ukierunkowuje przyszte dziatania planistyczne i programowe miasta

ksztattujgce jego zielong infrastrukture.
- J
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Zielony Pakiet Diagnostyczny dla Miast
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- powierzchniowa miejska wyspa ciepta Lo ZKUMATEM
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Jest zjawiskiem klimatycznym polegajgcym na wystepowaniu
wyzszej temperatury powietrza w miescie w poréwnaniu
z terenami otaczajgcymi miasto. W praktyce do wyznaczenia

zasiegu MWC stosuje sie temperatury powierzchni ziemi (PMWC)

-

\

Powstaje w miejscach, gdzie wystepuje zageszczenie powierzchni
sztucznych. Przyktadowo: zwarta zabudowa miejska, tereny
przemystowe, centra handlowe z parkingami.

Powstawaniu PMWC sprzyja niewielki udziat terendw zieleni
miejskiej, w szczegdlnosci roslinnosci wysokiej.

(Do podniesienia temperatury powietrza w miescie przyczynia sie
dodatkowo aktywnos¢ cztowieka, w tym ogrzewanie
i klimatyzowanie pomieszczen w budynkach, ruch samochodowy,
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P rodukcja towardéw i inne.
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Zielony Pakiet Diagnostyczny dla Miast — zasieg ryzyka termicznego
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Zasieg ryzyka termicznego

ryzyko podstawowe: 1142 ha
ryzyko wyzsze o jedng klase

od ryzyka podstawowego: 137 ha
ryzyko wyzsze o dwie klasy

od ryzyka podstawowego: 281 ha

Granice miasta

=

. . . .
|_ | Granice osiedli

Klasyfikacja ryzyka termicznego

ryzyko podstawowe wynikajgce
. z klimatu regionalnego

Ryzyko wyzsze o 1 klase
od ryzyka podstawowego
(bufor 100m wokét PMWC)

Ryzyko wyzsze o 2 klasy
od ryzyka podstawowego
(zasieg w obrebie PMWC)

© OpenSlreetM]ap (and) contributors, CC-BY-SA
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Kierownik tematu: Magdalena Gtogowska
Temat: Miasto z Klimatem - etap Il
Opracowanie kartograficzne: Joachim Bronder
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Zielony Pakiet Programowy dla Miast 0L B,

4 A

Obejmuje:

» utworzenie katalogu (listy) matoobszarowych
rozwigzan zgodnie z koncepcjg Miejskiej Zielonej
Akupunktury by uzyskac efekt poprawy estetyki,
jakosci zycia, komfortu termicznego a takze
wzmochnienia ustug ekosystemowych na terenie
miasta na obszarach szczegdlnie narazonych na
oddziatywanie MWC

* Przeprowadzenie analiz kierunkujgcych dobor
matoobszarowych zielonych rozwigzan

. /

ZIELONY PAKIET
PROGRAMOWY

v




MIASTO

Zielony Pakiet Programowy dla Miast — metodyka AU UIMATEM

Miejskie dokumenty

planistyczne,
strategiczne i inne
dostepne zrddta
kartograficzne:

= MPA;

= SUIKZP;

= Plan Ochrony
Srodowiska;

= Strategia
Rozwoju do
2020 Roku;

= Projekt Strategii
Rozwoju do
2030 Roku;

= |nne dokumenty
miejskie;

= Mapa
roslinnosci
potencjalnej

ANALIZY

Materiaty kartograficzne

—)

i wskazniki:

tereny biologicznie
czynne;

wskaznik wegetacji
NDVI;

wskaznik
wilgotnosci siedlisk
NDMI;
uszczelnienie
terenu;
temperatura
powierzchni terenu;
obszary
powierzchniowej
miejskiej wyspy
ciepta ze 100m
buforem;
dostepnosc¢ do
terendw zieleni;
charakter
zabudowy;
charakter
przestrzeni
publicznej

zabytki

parkingi.

Charakterystyka i identyfikacja natezenia
czynnikdéw potegujacych negatywne zjawiska
mikroklimatyczne, ranking dla dzielnic.

ROZWIAZANIA

Uzupetnienie

Istniejacych jednostkowych
programow == 2 zakresu ZPP
i projektéow

Zestawienie
Kryteria doboru krytycznych

rozwigzan — gtéwne zagrozen dla

kierunki: realizacji rozwigzan
z katalogu
= regulacja
wilgotnosci
i temperatury
powietrza,

= minimalizowanie
efektu miejskiej
wyspy ciepta,
= regulacja zawartosci
pytow
zawieszonych,
= spowolnienie
sptywu
powierzchniowego,
= ochrona
réznorodnosci
biologicznej,
= minimalizacja
kosztow utrzymania
terendw zieleni.
Integracja katalogu rozwigzan ZPP z metoda
doboru rozwigzan na podstawie lokalnych
uwarunkowan miejskich.

Katalog rozwigzan

Diagnoza istotnych zjawisk i uwarunkowan

przestrzennych

Okreslenie koniecznych do wdrozenia ustug
ekosystemowych jako odpowiedz na
wystepujgce zagrozenia

$

Okreslenie kierunkéw doboru rozwigzan dla
konkretnych obszaréw miasta

$

Dobdr rozwigzan jednostkowych:
zielona akupunktura



Etapy pracy przy pakiecie programowym
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Okreslenie celdw zrownowazonego rozwoju wyznaczajgcych ramy budowania
katalogu rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury

Wykonanie analiz miejskich dokumentow strategicznych, planistycznych,
projektow i programow w przedmiotowym zakresie oraz analizy istotnych dla
ksztattowania btekitno-zielonej infrastruktury uwarunkowan

Opracowanie zatozen do katalogu jednostkowych rozwigzan z zakresu zielonej
infrastruktury opartych na ustugach ekosystemowych

Wykonanie analiz przestrzennych zgodnie z przyjetg metodg doboru wskaznikéw

Wizualizacja wskaznikdw w postaci kartodiagramoéw i innych map pomocniczych

Opracowanie katalogu rozwigzan w powigzaniu ze wskaznikami ich doboru



Wykonanie analiz zgodnie z metodg doboru wskaznikow Ay

MIASTO
Z KLIMATEM

e Uszczelnienie
 Temperatura powierzchni

* Powierzchniowa Miejska Wyspa
Ciepta

* Charakter zabudowy
* Charakterystyka siedlisk i wegetacja
 Dostepnosc terendw zielonych

 Wystepowanie terenéw
o okreslonym przeznaczeniu

=

Wzmocnienie efektu PMWC

Gwattowny sptyw powierzchniowy

Podwyiszona temperatura
,Betonoza”

Nieatrakcyjne i niezdrowe
srodowisko zamieszkania

~
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Z KLIMATEM

Wykonanie analiz zgodnie z metoda doboru wskaznikow -E MIASTO

/Charakterystyka i lokalizacja przestrzeni publicznych, \

przewaga rodzaju zabudowy w podziale na zabudowe
Wskazniki » jednorodzinng i wielorodzinng osiedlowg lub kwartatowsg,

informacyjne . . .
przestrzenne ograniczenia w zastosowaniu niektorych

\rozwiqza n /

\
Wskazniki Intensywnos¢, zasieg, stopien wystepowania danego typu
oceny zagrozenia » organizacji przestrzeni, ktory w szczegdlny sposoéb inicjuje
negatywne zjawiska miejskie lub je minimalizuje

J




Wykonanie analiz zgodnie z metoda doboru wskaznikéw PR ey

Wskazniki S g ©
o o oy ©
; '8 ﬁ -g 'g -§ © g E
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c ©| © N O| 0 a| @ ©
Sc|t |w3e|EQlce
0 Dolne wartosci odstajace i odlegte £ 2 2 et J|S3/S§
es|s |[883| 8¢/t
1 25% Osiedla SRR A
< N NS| 2o @ © 5
0 23R SES|LE|L2
1
25%-50% 1. BRZEZINY
50%-75% 1
2. DAJTKI
>75% 1
5 Gorne wartosci odlegte i odstajace 0 3. GENERAtOW
Grupa | Grupal ll 1
4. GRUNWALDZKIE .
Ranking dla
1 1 1 1
Im wyzsze wartosci, Im nizsze wartosci, 5. GUTKOWO o dzielnic miasta
tym wieksze zagrozenie tym wieksze zagrozenie 6. JAROTY
7. KETRZYNSKIEGO
8. KORMORAN
1 1
9. KORTOWO
10. KOSCIUSZKI
1 1
11. LIKUSY

Fragment rankingu dla dzielnic Olsztyna



Wizualizacja wskaznikow w postaci kartogramow: uszczelnienie
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564 000

B50 000

G55 000

B52 000

522 000

Osiedla 12 Mazurskie

1 Brzeziny 3. Ned Jezicrem Dtugim
2 Dajtki . Nagdrki

3 Generatiw 15 Pieczewn

L. Grunwaldzkie 16 Podgrodzie

5. Gutkowo T1. Podlesna

& Jaroty 8. Pojezierze

7. Ketrryfiskiego 1. Redykajny
B.Kormoran 20 &rdomisdcie

9. Kortowo 21 Wojska Polskiego
0. Koscivszki - 22 Zatorze

. Likusy 23 Zielona Girka

. Miasto Olsztyn
Sredni poziom intensywnosci
uszczelnienia [%]

sredni poziom uszczelnienia dla
powierzchni uszczelnionych > 0% [*%]:
klasyfikacja kwantylowa
(przedziat wartosci [zakres wartosci])

[[1<25% [37.65% - 41,26%]

[25% - 60% [41,27% - 45,47%]

W 50% - T5% [45,48% - 50,94%]

[ =75% [60,95% - 65,46%)]

W wartoéci odstajace [65,47% - 71,05%)]

Legenda:

[Ogranice osiedli

dgranice administracyjne

Flwoda powierzchniowa
uszczelnienie = 0%

Zastosowano dane BDOT 10k
oraz dane Copernicus Land Monitoring Service

o~ Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
S, [ETU| vemat Miasto z K limatem -tap If

Opracowanie kartograficzne:
20 23 Karclina Szaton-Crilinska

|
582 000

Sredni poziom

intensywnosci
uszczelnienia [%]




Wizualizacja wskaznikow w postaci kartogramow: PMWC
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E00 000

B&4 000

&0 000

535 000

552 000

Dsedlx 12 Mazurskie
1 Brzeziny 3. Nad Jeziorem Dtugim
2.Tajtki 4. Hegbrki

3 Generatdw 5. Pieczewn

& Grunweldzkie 16. Podgrodzie

5. Butkowo T7. Podledna

& laroty 6. Pajezierze

7 Ketrzyfskiego 1. Redykajny

8. Kormoran 20 Srddmietcie
9.Kortowo 71 Wojska Polskiego

0. KoSciuszki 22 Tatorze

. Likusy 23. Tielona Birka

|

1 W50% - 75% [6.74% - 21 40%)]

] Miasto Olsztyn

Udzial powierzchniowej
wyspy ciepla
w powierzchni dzielnicy [%]

lloraz powierzchniowej wyspy ciepta
do powierzchni dzielnicy [%]:
klasyfikacja kwantylowa
(przedziat wartosci [zakres wartosci])

[0=25%[0.00% - 1.40%]
[H25% - 50% [1.41% - 5,73%]

[=75%[21.41% - 51,41%]
W wartoci odstajgce [51,42% - 65.64%]

Legenda:
[Cigranice administracyjne
[Jgranice osiedli
[“lwoda powierzchniowa
zabudowa wielorodzinna
CIMWC z buforem 100m
zabudowa wielorodzinna objeta MWC

Zastosowano dane BDOT 10k
oraz dane satelity Landsat 8

i Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
iy, |ETU | Temat: Miasto zK limatem -etap i
‘Opracow anie kartograficzne:

20 23 Karoling Szaton-Crlinska

582 000

|
586 000

Stosunek
powierzchni
PMWC do
powierzchni
dzielnicy [%]




Wizualizacja wskaznikow w postaci kartogramow: PBC
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582 000 536 000 €00 000
a T T T
g
3 B 7 Miasto Olsztyn
Powierzchnia biologicznie czynna [%]
lloraz powierzchni biologicznie czynnej
do powierzchni osiedla [%]:
klasyfikacja kwantylowa
(przedziat wartosci [zakres wartogci])
oMM 18,7%
[ <25%[18,71% - 33,03%]
g | W 25% - 50% [33,04% - 58,41%)]
§ L ’ - [50% - 75% [68.42% - 77.87%]
/ ¥ [1=75%[77.88% - 87,70%)]
Legenda:
[Ogranice osiedli
[Jigranice administracyjne
[Awoda powierzchniowa
powierzchnia biologicznie czynna®
(=]
sl 4
g
Osiedla 12 Mazurskie
1 Brzeziny 3. Nad Jeziorem Dtugim
ig:]:n:lrnﬁw %giggn *sktadowymi do wyliczenia wskazZnika
& Grunwslizkie 'Iﬁ-llodgrod:_ie s3 klasy obiektdw z kategorii pokrycie terenu
. (PT) BDOT10k: PTWPF, PTLZ, PTRK,PTUT,
5. Gutkowo T7. Podlesna PTTR
6. Jaroty B.Pojezierze
7. Ketrzynskiego . Redykajny Zastossvano dans BOOT10k
B.Kormoran 20 Srodmiescie
g 9. Kortowo 71 Wojska Polskiego /":I IET Kierownik tematu: M agdalena Glogowska
§ - 0.Kesciuszhi 22 7atorze b -'_ﬂ'.‘/ U Temat: Miasto z K limatem - etap Il
; : o/ ie ka ficzne:
M. Likusy 23 Tielona Birka | | 2023 K;:m;::mﬂlfsh n=

|
582 000 £86 000 00 000

Stosunek
powierzchni
biologicznie
czynnej do
powierzchni
osiedla [%




Wizualizacja wskaznikow w postaci kartogramow: dostepnosé
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664 000

&0 000

655 000

G52 000

582 000

00 000

-

Dsiedla 12 Mazurskie

1 Brzeziny 1. Nad Jeziorem Dtugim
2 Dajtki 1o Nadrki

3 Generatiw  15.Pieczewn

L Grunwaldzkie 1. Podgrodzie

5. Gutkowe T7. Podlesna

6. Jaroty 8. Pojezierze

7. Ketrzyfiskiego 19, Redykajny
B.Kormoran  20.5rddmieécie

9. Kortowo 21 Wojska Polskiego
0.Kosciuszki 22 Zatorze

1. Likusy 23, Zielona Girka

EE
[~

)

%

7

V)
1

)
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Miasto Olsztyn
Tereny mieszkaniowe nieobjete
buforem dostepnosci
do terendw zieleni® [%]

lloraz powierzchni terendw
mieszkaniowych niecbjetych buforem
dostepnosci* do powierzchni terenow
mieszkaniowych [%]:
klasyfikacja kwantylowa

(przedziat wartosci [zakres wartosci])

[1<25% [0.00% - 2.78%)]

M 25% - 50% [2,79% - 14 49%]

W50% - 75% [14,50% - 26,66%)

[=7T5% [26,67 - 62.48]

W wartosci odstajgce [62,49% - 69,72%)]

Legenda:

i granice administracyjne

O granice osiedli

[AAwoda powierzchniowa

W obszary nieobjete buforem dostepnosci®
tereny mieszkaniowe

*dostepnosc obliczona jako odlegtosc
max. 300m (ekwidystanta) terenow
Zieleni wysokie] o powierzchni =1ha
lub parkdw od obszardw zabudowy
mieszkaniowej (tereny nieobjete
buforem dostepnosci to tereny
potozone w odlegtosci = 300m)

Zastosowano dane BDOT10k
oraz dane Openn Street Map (parki)

L Kierownik tematu: Magdalena Glogowska
i, [ETU| Temat: Miasto zK limatem -etap i

Opracow anie kartograficzne:
20 23 Karzlina Szaton-Crlinska

|
582 000

586 000

00 000

Tereny
mieszkaniowe
nieobjete
buforem
dostepnosci do
powierzchni
terenéw
mieszkaniowych
[%]




Wizualizacja wskaznikow w postaci kartogramoéw: zabudowa
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G54 000

B&0 000

655 000

852 000

00 000

Osiedle 12. Mazurskie

1 Brzeziny 1. Nad Jeziorem Dtugim
2 Dajtki 1. Nagdrki
3.Generatdw 15 Pieczewn
4_Grunwaldzkie 15 Podgrodzie

5. Gutkowo T0. Pedleéna

b Jaroty 8. Pojezierze

7. Ketrzynskiego 19. Redykajny
B.Kormoran  20.8rddmiedcie
9.Kortowe 21 Wojska Polskiego
0. KoSciuszki 22 Tatorze

0. Likusy 23. Tielona Gdrka

e
i
Sy

Miasto Olsztyn
Zabudowa jednorodzinna [%]

lloraz powierzchni zabudowy
Jednorodzinnej
do obszaru zabudowy dzielnicy [%]
(przedziaty Jenksa)

[10,00% - 2 45%
[[12.46% - 7.,30%
[17.31% - 22.26%
[122.27% - 48.784%
[[48.78% - 84.97%

Legenda:

Ogranice osiedli

[J granice administracyjne

Flwoda powierzchniowa

# zabudowa jednorodzinna

[Jdominujgca zabudowa jednorodzinna
pozostala zabudowa

Zastosowano dane BDOT10k

L Kierownik tematu: Magdalena Gilogowska
7, IETU| Temat: Masto zK timatem -etap I

Opracow anie kartograficzne:
2023 Karglina Szaton-Crlinska

522 000

528 000

00 000

Stosunek
powierzchni 3
rodzajow obszaréw
zabudowy
(kwartatowa,
osiedlowa,
jednorodzinna) do
powierzchni
catkowitej obszaru
zabudowy




Wizualizacja wskaznikdw w postaci kartogramow: zabytki
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654 000

B&0 000

G55 000

G52 000

522 000

Dsiedla
1 Brzeziny
2.Dajtki

3. Generatiw

& Grunwaldzkie
5. Gutkowo

b. Jaroty

7 Ketrzynskiego
B. Kormoran

9. Kortowo

0. Kosciuszki

T. Likusy

12. Mazurskie
B. Nad Jeziorem Dhugim
1t Nagorki
T5. Pieczewo
6. Podgrodzie
T Podlesna
1B. Pojezierze
15. Redykajny
20 §rddmiedcie
71 Wojska Polskiego
22 Zgtorze
23 Tielona Girka
|

Miasto Olsztyn
Udzial powierzchni zabudowy
obiektow zabytkowych
w powierzchnia zabudowy
budynkow w dzielnicy [%]

MR OSIEDLE ORI W

1 BRZEDINT o 000
DA TR 21733 0,10
| GEN ER AW o 0,00
4 [GR U NW ALDTRIE TI0043 .
suTRowo 491,41 022
JAROTY 10532 005

KETRIVN SKIEGD 3342943 445

E] EKORMORAN a

1201

| ZIELOMNA GORKA

Legenda:
[granice osiedli
Lligranice administracyjne
FAwoda powierzchniowa
W zabytki
zabudowa mieszkaniowa
pozostala zabudowa

Zastosowano dane BOOT10k

L Kigrownik tematu: Magdalena Giogowska

s, [ETU Temat: Miasto z K limatem -etap Il
Opracow anie kartograficzne:

2023

Karolina Szaton-Crlinska

522 000

Udziat powierzchni
zabudowy obiektow
zabytkowych
w powierzchni
zabudowy
budynkow
w dzielnicy [%]




Wizualizacja wskaznikow w postaci kartogramow: parkingi
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G54 000

B&0 000

555 000

552 000

582 000

588 000

800 000

Osedla
1 Brzeziny

2 Dajtki

3 Benerakiw

4. Grunwaldzkie
5. Gutkowo

4. laraty

7. Ketrzyfiskiego
B. Kormeran

7 Kortowo

10. Kosciuszki

M. Likusy

12. Mazurskie
1. Nad Jeziorem Dugim
16. Nagdrki
15. Pieczewo
6. Podgrodzie
T7. Podledna
1B. Pojezierze
1. Redykajny
20.5rdomiedcie
71 Wojska Polskiego
22 gtorze
2% Tielona Birka
|

Miasto Olsztyn
Powierzchnia parkingow
wdzielnicach [m7]

PDJVIEREP!N &
MR OSIEDLE PARKINGOW
[ma]

1 BRIEZINY 492235
2z DAITKI 348914

3 GEMERALOW 489193
4 GRUNWALDZKIE 137922
5 GUTKOWO 150460

& JAROTY 854602

7 KETRZYNSKIEGD 107870,0
1 KORMORAN 573541
E] KORTOWO 677177
10 KOSC USZH 52664 8
1 LIKUSY 7137
12 MAZURSKIE 349092
13 NAD JEFI OREM DEUGIM 239181
14 MAGORK 534403
15 PIECZEWD 367944
16 PODGRODZIE 713573
17 PODLESMA 220003
18 POIEZIERTZE 1000247
13 REDYKAINY 3029,4
20 SRODMIESCIE 278242
1 WOISKA POLSKIEGD 30019
] ZATORZE 24410
E] ZIELONA GORKA 270219

943325 6
Legenda:

[] granice osiedli
[l granice administracyjne
[A woda powierzchniowa
M parking
komunikaga: nawierzchnia utwardzona

Zastos owano dane BD'O T10k oraz dane Open Street Map

L Kigrownik tematu: Magdalena Giogowska

s, [ETU Temat: Miasto z K limatem - etap Il
Opracow anie kartograficzne:

2023

Karglina Szaton-Orlinska

582 000

588 000

|
00 000

Powierzchnia

parkingowa w
dzielnicach [%]
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Najwazniejsze cechy Katalogu zielonych rozwigzan

8

Katalog odnosi sie do listy rozwigzan opartych na naturze (NBS)

¥

Rozwigzania NBS oparte sg na 4 filarach
zwigzanych z ustugami ekosystemow

// T

/edllskowe aopatrUJace \ ﬂegulacyjne: \ @Iturowe: \

« Uzdatnianie gleby w s Zywnoéé « Regulacja klimatu * Rekreacja, turystyka,
miescie * Woda * Oczyszczanie gleb, powietrza i wody oraz funkcja estetyczna
*  Fotosynteza i produkcja o Leki neutralizacja i rozktad odpadéw i edukacyjna
pierwotna e Paliwa «  Kontrola erozji * Inspiracja kulturowa,
*  Cykl biogeochemiczny *  W2z6r do stworzenia * Procesy przenoszenia (np. zapylanie roslin) intelektualna, duchowa
*  Cykl hydrologiczny analogicznych struktur «  Ochrona przed promieniowaniem UV *  Spokdj, wyciszenie,
* Rdéznorodnosc k Zasoby genetyczne/ * tagodzenie ekstreméw pogodowych relaksacja
\ siedliskowa / * Kontrola rozprzestrzeniania sie mikroorganizmoéw * Relacje spoteczne,
: \ powigzanie z miejscery

chorobotwdrczych
k Korzystna jonizacja powietrza /




Najwazniejsze cechy Katalogu zielonych rozwigzan

l] MiAsTO

(o o)

Z KLIMATEM

Siedliskowe A Zaopatrujgyce B

BB. Woda

AE.
Roéznorodnosc
siedliskowa

CA. Regulacja
klimatu

Problemy

- dominacja zieleni
wytacznie ozdobnej,
- kadtubowos¢
zbiorowisk,

- jednolitos¢
siedliskowa,

- dominacja roslin
inwazyjnych

Problemy

- przestrzenie
zabudowane,

- wyspa ciepta,

- zacienienie,

- zawilgocenie,

- stagnacja powietrza,
- niekorzystna
jonizacja powietrza,

- skazenie sSrodowiska

Dziatania
podstawowe NBS
- zréznicowanie
pietrowe zieleni,

- zréznicowanie
siedliskowe

Dziatania podstawowe
NBS

- odpowiednie
proporcje ilosci miejsc
nastonecznionych

i zacienionych,

- wprowadzanie zieleni
obnizajacej
temperature

i nawilgacajacej
powietrze

- tworzenie

i utrzymanie korytarzy
przewietrzajacych,

- zielen jonizujaca
powietrze ujemnie,

- zielen oczyszczajaca
powietrze ze skazen i
pytu

Dziatania
wspomagajgce NBS
- zapewnienie na
czesci terenu
naturalnej sukcesji
roslin z kontrolg
roslin inwazyjnych

Dziatania
wspomagajgce NBS
- systemy retencji
zapewniajace
wilgotnosc gleby,

- zwiekszanie
albedo

Cel

- wzrost
réznorodnosci
biologicznej,

- wzrost odpornosci
zieleni na zmiany
klimatu,

- samoregulacja

Regulacyjne C

Cel

- uzdatnione
powietrze

o komfortowej
temperaturze,
- zapobieganie
kleskom
zywiotowym

DD. Relacje
spoteczne,

powigzanie
Z miejscem

Problemy

- zasolenie,

- zbyt mata retencja
gruntu,

- zbyt gwattowny
odptyw wod
deszczowych,

- wylewy ciekdw
wodnych

Problemy

- szczegdblna estetyka
zieleni
synantropijnej,

- dewastacja miejsc
uznawanych za
zdegradowane

i opuszczone,

- elementy
edukacyjne
traktowane jako
negatywna presja

Dziatania
podstawowe NBS
- spowolnienie
odptywu poza
teren,

- retencja

z roslinnoscia
ekotonowg,

- poldery

z roslinnoscia
oczyszczajaca wody
deszczowe,

- zimowe
utrzymanie ruchu,
- informacja dla
uzytkownikow

Dziatania
podstawowe NBS
- popularyzacja
wartosci
elementéw
przyrodniczych,
- oswojenie
uzytkownikoéw
z krajobrazem
podlegajgcym
samoregulacji

Dziatania
wspomagajace NBS
- natlenianie,

- budowa
zbiornikow
podziemnych

i polderow
regulujacych sptyw

Dziatania
wspomagajace NBS
- infrastruktura
rekreacyjna

z elementami
edukacji, rowniez
w postaci aplikacji
na smartfony

Cel

- utrzymywanie
roslinnosci,

- zapobieganie
zjawiskom zmian
klimatu,

- zapewnienie
wysokiej jakosci
wad
powierzchniowych

Cel

- wypracowanie

u uzytkownikow
poczucia zwigzku
z lokalnym
krajobrazem
petnym wartosci
kulturowych

i zrédtem lokalnej
wyjgtkowosci



Katalog zielonych rozwigzan
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Rozwigzanie

Grafika

Opis cech

Zagrozenia

Pozostawienie
miejscami Sciotki

Ostony przeciw btotu
posniegowemu

A - pozostawiona $cidtka na fragmencie
terenu

B - trawnik czesto koszony

C - grunt zastany

Lepsze utrzymywanie wilgoci w gruncie
pod scidtka, jej rozktad zapewnia sktadniki
odzywcze.

Montuje sie je na zime, przy obrzezach
drogowych, by stone btoto nie niosto
skazen do gleby, w ktdrej rosna rosliny.
Przy ulicach korzystniej jest sadzi¢ byliny
znoszgce zasolenie, niz krzewy.

Powierzchnie

z pozostawiong scidtka
moga by¢ zasmiecone,
mogg tu pozostawac
gatunki inwazyjne.

Ostony powinny by¢ z
tkanin, by nie stwarzac
zagrozenia dla ruchu
drogowego.

INDEKS

Zl NI UE
LI LI AA
m, LIV | AA
\Y



Zakres doradztwa strategicznego — , Pakiet Zielone Miasto” - IBL L By,

3

Celem wsparcia byto przekazanie miastom mozliwie
najbardziej szczegdtowej informacji na temat:

e zasobow ilosciowych zieleni w miastach;
* jakosci zasobow zieleni (stan zdrowotny);

e zmian zieleni miejskiej w ujeciu czasowym
| przestrzennym;

 dostepnosci laséw oraz terendow zieleni dla
mieszkancow.
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Zakres doradztwa strategicznego — ,,Pakiet Zielone Miasto”- IBL A Z KLIMATEM

Czempin Wyszkow
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Doradztwo strategiczne — dane teledetekcyjne i przestrzenne A

3

* Ortofotomapy w barwach naturalnych oraz
spektrostrefowych;

* Dane zlotniczego skanowania laserowego;
e Zobrazowania satelitarne Sentinel;
 Baza Danych Obiektéw Topograficznych;

* OpenStreetMap.

Dane pozyskano z otwartych zrédet danych.
Przetworzono je przy wykorzystaniu mozliwie
najlepszych dostepnych algorytmow oraz
aktualnego stanu wiedzy. Doktadnos¢ wynikow

zalezata przede wszystkim od aktualnosci i jakosci

dostepnych danych przestrzennych.



Doradztwo strategiczne — produkty dla miast
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Baza  przestrzenna i  opisowa

inwentaryzacji terenowej;

Baza przestrzenna wynikow

przestrzennych i teledetekcyjnych;
Raporty;

Kilkadziesigt map z wynikami analiz.

wynikéw

analiz

Pierénica[cm] ® 10-30 ® 50-70

® 0-10

O Brzoza
@ Dab
® Grab

30-50 @ 70-90

O Jabton O Kion
@ Jarzab © Lipa
® Jesion @ Sosna

Stan zdrowotny drzew ® Ztamany wierzchotek

* Inne Wycieki zywicy

For korona L meck pnia <30%
® Owady * Uszkodzenia mechaniczne pnia >30%
® Rak ® Zamierajace
* Suchoczub ® Martwe

asl, _asSW
Wysokosé [m] O 1015 @) 2025

® 05 O 15-20.
>25

@® 510
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Produkty — zasoby ilosciowe zieleni — mapa koron drzew (2 terminy) AU e




Produkty — zasoby ilosciowe zieleni —

mapa koron drzew (2 terminy)

f

MIASTO
Z KLIMATEM

WYSZKOW

Korony drzew w 2011 roku

] 1hm

Legenda

E Granice miasta

— Uliee
[ sudynki

[ Korony drzew w 2011 roku

WYSZKOW

Korony drzew w 2020 roku

0 1km

Legenda

Dleniee miasta

qu.mp.

yZnaczony 1 podsia

purasow posacaa fomacle o Kasie poKyca ferenu, Kora Jest
praypsana oo 1a20eg0 Z pukion. Na potzedy wyznaczena Zaskgu
Ko dzew wykoysiano Kiasg Zeenl wysols] coyl Mosimosc
ajasace] sie 1 wysokoscl powyze 2 m. Kasa 12 poshizya ©
Wygenermuana METa 0 rZEcON przesizEme 05 m, Koty
ofpowacal zaiegoml Komn (uproszczonemy  comzMl  dzew
wiezanych zgory).

2rodta danyeh
Orwftomapa W barwach natraiych (RGB). W roezekzoécl

e e
2 za0ow Centraego Ottoka Dokumentag] Geodezying |
Kartograticzne; Panstwowy Reiesir Grank — dan na temat
granicy miasta. Baza Danyen Obiekiow Topogeancznyeh (BOOTIOK) —
an na temat przsblegu I nazewnictwa drog.

Opis danych

(np. budynki. drogi, pola, 13ki, Zelefi wysoka). Dokiadnoié
catkowita Kiasyfikacji wyniosta ponad €0%.

Zrédka danych
mnwm@@)mww
spektrostrefone] (CIR), W rozdzielczodci
wﬂﬁmmmzmm
Ofrodka Dokumenta Geodezyinej i Kartograficzne.
Paristwowy Rejestr Granic — dane na temat przebiegu granicy
miasta, Baza Danych Obiektéw Topogratcznych (BDOTIOK) —
‘dane na temat przebiegu i nazewnicana drdg.

Zakiad Geomatyki. A
ul. Braci Lenej 3, Sekooin Stary e

-|||I| MIASTO
N\ ZKLMATEM

Finansowanie

rodowy hrony &
Ministerstwo Kiimatu i Srodowiska

O projekcie
W ramach projektu Miasto z Kimatem, Instytut Badswczy
Lebnictus Swiadezy ushge doradzwa ststsgicznego w

miejska.
est miasty maziwe o
informaci na temat: zasobow doiciowych Zieleni w miescie.

jakosci zasobow Zielen (stan zdrowotny), zmian zieleni miejskiej
W ujgciu i przestrzennym.
.|,||l MIASTO
£AA\ Z KLIMATEM
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Produkty — zasoby ilosciowe zieleni — struktura AU AT e

WYSZKOW

Wysokosé drzew w 2011 roku

0 1km

Legenda
[ Granice miasta
—— Ulice
Wysokosc drzew [m]
2-5
5-10
[ 10-15
B 15-20
I powyzei 20

Opic danyoh

N3 mapie przedztwiono wyzokosl CrZem WyZNaCIOna NS podstawe
chmury punkiow. Warstwa drzew Zoztaia ObikZona na podstawie dsnych
zictriczego z0Mr

(detekc)l) rzew szacuye 3k N3 okolo 30%.

Zroaia dsnyon

Oncfolomaps W borwsch  mstursinych (RGS), W rezdzieczosc
przestrzenne] wynoszace] 0.25 m oraz chmara punkiow, zoztaty pobrane
z Zzascbow Osrocka '
Kariograficzne). Panstacwy Rejestr Granic — dane na temat przediegu
granicy miasts. Baza Danych Obiexttw Topograficznych (SDOTICK) =
dane na temat przebiegu | nazewnictad crog.

Opracowanle

Zavna =
n——— B QPEES

. Braci Lesne] 3, Sgkocn Stary —

Financowanie
Narodowy Funduzz Ochrony Srodomizta | Gospodark! Wodne!
Ministerstwo Kimatu | Srocowiska

O projekole

W ramach projekts Miasto z Kimatem, Instytut Bacawczy Lesnictwa
24130CZy UzUGS COrIAZWA siralegicznego w obszarze Taazanym z
Deenia mieizta. Celem uskyl Coradczel jest przexazanie miastu
moliwie najbaraziel zzczegdiows| wformac N3 temat Zaobow
Bozclowych zielen! w miescie, Jakosc! Zazobow Zelenl (stan zdrowoeny),
Zmian Zieieni miejskiej w ujeciu czazowym | przestrzenmym.

i} MiasTo
£aA Z KLIMATEM




Produkty — zasoby ilosciowe zieleni — struktura

f
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WYSZKOW

Odsetek drzew niskich
0 wysokosci ponizej 5 m

[ 1km
e —

Legenda

D serice missa

[ susynki

— Ulice

Odsetek drzew niskich ponizej 5 m [%]
[ o

[J20-40

[ w-e

I oo- <0

B =100

WYSZKOW

Odsetek drzew wysokich
0 wysokosci powyzej15 m

(] 1km
)

Legenda

[ ceonice miasta

[ suaynki

—— Ulice

Odsetek drzew wysokich powyzej 15 m [%]
[ Jo-20

[ ]20-40

[ 40-60

B s0-s0

N s0- 100

Opis canycn

Pocsimucayen 250 x 250 . Warsa dreW Hee oINS 1A
Pocscwe aen 2 onczego skanowana seroeego 2 2011 .

2rodia danyen
Omortomapa W Darwach mauinych (RGB). W fozazerzoscl

Granic - cane na temat pueblequ granicy masta Sz Danyeh
Oviektow Topagraficznyeh (BOOTION) — dane na temat przsbiegu |
nazEaTIctia 070g OraZ WArSIv DUYTKOW.

5
2w

froum.c/ SUVEUR T T
. BraciLesng) 3, Setocn Sy

Skanowania iaserowego z 2011 1. DONBINOSE WyZNcZani (detekc)

azew szaciqe sig 13 0Ko0 S0%.

‘2roata danyen

Ofoftomapa W barwach natrainyon (RGB). W fozzekzosc!
pooane.

missce,
‘Zmian Zelent mieiKiew ujeclu czasowym | przesirzennym.

.|,| l MIASTO
Z KLIMATEM

Narodomy Sroooweska | Gospogand Woaney

Miiserstwo Kimatu

0 projskcie

W ramacn proki MBS Z KImatem, Instyht Bagawczy Leéniciwa
w obszarze zwazanym z

.l|||l MIASTO
LA\ ZKLIMATEM




MIASTO

Produkty — zasoby ilosciowe zieleni — mapa zdrowotnosci L .

WYSZKOW

Wartosci wskaznika NDVI
o 1km

Legenda

Dmm
= Ulice

Stan zdrowotny drzew

[ bk rosinnozei
(] i

[T barszo dobra kondygia

Opis danyoh
Na maple przedstawiono wzxasnika wegetac/i NDVI ceiczony na
podztawie w (CIR) z 2021

roku. Wzkaznik wykorzystuje kanal podczenaieni, kiery w bardzo dobry
20030b rofnicuje tereny Zielen! od pozostalych obieMow. Im wyisza
wartos¢ wzkaznika, tym lepszs kondycla zdrowotna rosinnoscl Na
m3pie przedzlaione UPMOSZCZONA Wersg wikanka, dzieiac jego
wartoscl na cxiery Klazy, 0zRaczAlace Lk rofinnesc) oraz obnidona.
dobea | Dardzo dobra kondycls ZArowoing rozinnosc.

Zroaia danyon
Onofotomaps w berwsch (CIR), w

02sm, 232006w Cenranego
Osrocka Fanstwowy Rejesr

Granic - game na lemat przeblegu gramicy miazts. Saza Damych
Obiektow Topograficznych (BDOT10k) ~ dame na temat przebiegu |
rAZEWNCINS drog.

‘Opracowanie i
2atiag Geomatytl g
natytut Badawszy Lesnictwa LE_L
. BraciLesne) 3, Sekock Stary e

Financowanie
Narodowy Funduzz Ochrony Srodowizka | Gozpodark! Wodne!
Ministerstwo Kimatu | Srocowiska

O projekole.

W ramach peojekty Miasto z Kimatem, Instytut Badawczy Lesnictwa
SA130CZY UZUGE COTIAZWD siralegicznego w Obszaze Taazanym I
Telenly mieizka. Celem ushy! doradczel jest przekazanie miasty
motiwe najparaziel szczegdiowe] miomac) N3 temat Zascbow
Tosclowych Zielen! w miescie, Jakosc! Zasobow Zelenl (z2an zdrowotny),
Zmian Zieieni miejzXie] W uleCiu cZazowym | przestrzennym.

i} MiasTO
£ Z KLIMATEM




Produkty — zasoby iloSciowe zieleni — analiza zmian w czasie - '|'| Z KLIMATEM

[ Granica miasta
Przyczyna zmian w pokryciu koron
brak istotnych zmian
inne (klasa mieszana)
rozwdj infrastruktury i sukcesja
rozwdj infrastruktury
gospodarka lesna wg PUL
rozwoj zabudowy oraz nasadzenia/sukcesja
[0 zabudowa
sukcesja
' nasadzenia
[0 nasadzenia i sukcesja




Produkty — zasoby ilosciowe zieleni — wskazniki A 'l'l Z KLIMATEM

WYSZKOW

Liczba drzew w przeliczeniu
na hektar w 2011 r.

0 1km
] —

Legenda
EGranicem'asfa
= Ulice
Budynki
Liczba drzew na hektar
0-50
50-150
[ ] 150200
200-250
B 250200
I > =0

Opis danych

Na mapie przadstantono iczbg drzew w przeliczeniu na hekiar w siatce
POl podstawowych 250 x 250 M. Warstwa drzew Zostala 0Dikzona na
podsiawie danych z lonkzego skanowanla laserowsego z 2011 I
DoRadnost wyznaczania (detekcfl) drzew szacuje sie na okol 90%.

2rodia danych

Ortofotomapa w  barwach (RGB). w

przesirzanng] wynoszace) 0.25 m, Zostala poDrana zasobow Centrainego
Osrodka 1 y Rejestr

Grankc - dane na temat przeblegu granicy miasta. Baza Danych
OColektow Topograficznych (BDOT10K) — dane na temat przeblegu |
NAZeWnictwa arog Oraz warstwa budynkow.

Opracowanie

Zakiad Geomatykl l_‘
instytut Bagawezy Lesnictwa BL
. Braci Leen| 3, Sekocin Stary e

Finansowanie
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowtska | Gospodarkl Woane|
Miisterstwo Kiimatu | Srodoweska

0 projekcis
wmuqemumznmmmmm
W obszarze z
nema rrlqsta. Cslem usugl doradcze] pst przskazanie miastu
mozitwe najbardzle] szczegolows| Informac) na temat Zzascbow
losclowych Zielan! w miescle, |akoscl Zasobow Zielen (stan zdrowatny),
Zmian Zielent migjskie] w ujeciu czasowym | przestrzennym.

|,| ‘ MIASTO
Z KLIMATEM




Produkty — zasoby ilosciowe zieleni — wskazn

k
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[_] Granica miasta
Odsetek pow. koron drzew [%]
0,0 - 20,0
20,1-40,0
40,1-60,0
60,1 - 80,0
1 80,1-100,0

[] Granica miasta
Liczba drzew na mieszkanca
obszary niezamieszkate
0-1
1-5
5-10
10-20
. >20

[ Granica miasta
Liczba drzew na hektar (2011)
0-50
51-100
101 - 150
151 - 200
[ 201 - 250
I 251 - 378




Produkty — dostepnosc¢ terendw zieleni

] MasTO
Z KLIMATEM

EQihSGEOGLAphics
e GISIUSerEommunity

Drogi

:] Granica miasta

- Budynki mieszkalne z dostepem do zieleni

- Budynki mieszkalne z ograniczonym dostepem do zieleni (powyzej 300 m)
- Budynki niemieszkalne

Lasy i tereny zieleni urzadzonej pow. 1ha

Strefa dostepnosci do zieleni (ekwidystanta 300 m)



Produkty — analiza wielokryterialna
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@® Potencjalna lokalizacja terendw zieleni urzgdzonej / laséw kieszonkowych

Potencjalne miejsca nasadzen wzdtuz drog
D Granica miasta
Obszary niezamieszkate
Klasyfikacja terendw pod katem zapotrzebowania na zielen
| brak dziatan
niska potrzeba dziatan
$rednia potrzeba dziatan
wysoka potrzeba dziatan
| najwieksza potrzeba dziatan




Doradztwo strategiczne — zamierzony efekt dla miasta

» Szczegdtowa informacje o zasobach ilosciowych zieleni w miescie. Dzieki wykorzystaniu danych
teledetekcyjnych zasoby te okreslono zostang zarowno dla terendw publicznych jak i
prywatnych. Informacja o zasobach zieleni moze zosta¢ wykorzystana do poprawy ksztattowania
zielonej infrastruktury w celu zwiekszenia jej dostepnosci, a takze minimalizacji efektéw zmian
klimatycznych;

* Analiza zmian w zasobach zieleni stanowigca efekt prowadzonej polityki przestrzennej, jako
wskazowka do dziatan na przysztosé;

* Wytyczne dotyczgce mozliwych kierunkdw zmian w zakresie poprawy jakosci i dostepnosci
zieleni miejskiej;
« Bogata baza danych przestrzennych i opisowych, ktore moga zosta¢ wykorzystane przy

sporzadzaniu dokumentéw planistycznych i strategicznych oraz zamieszczone na miejskich
geoportalach.

* Obszerny materiat mogacy stanowi¢ narzedzie wykorzystywane w partycypacji spotecznej w
zakresie ksztattowania zieleni miejskie;j.
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Wyszkow — Miasto z Klimatem

Wyszkow — Miasto z Klimatem
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Wyszkow — Miasto z Klimatem

i

MIASTO
Z KLIMATEM

WYSZKOWSKA DROGA W ZAKRESIE ADAPTACII
DO ZMIAN KLIMATU.

: %0
Y
700 6500 9 km
drzew krzewow sciezek

rowerowych




Wyszkéw — Miasto z Klimatem

MIASTO
N\ ZKLIMATEM

DZISIAJ ROBIMY KROK DO
PRZODU

Ponad 7mln zt dotacji na projekt
y,2tagodzenie zmian klimatu
i adaptacja do ich skutkow
w Wyszkowie”

Iceland l}dll

Liechtenstein
Norway grants




Czym byto Miasto z Klimatem dla Wyszkowa | ST

v' edukacja

v' mozliwo$é oceny wiasnych dziatan z perspektywy
czasu

v' ogromna baza wiedzy na temat zieleni w naszym
miescie

T

v' nawigzanie wspotpracy z podmiotami
specjalizujgcymi sie dziataniami w zakresie zieleni
miejskiej



MIASTO

Co przed nami :!}I\ll Z KLIMATEM

Projekty szyte na miare wraz '
‘ z Partnerami
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Dziekujemy za uwage!

Zespot autorski
Instytutu Ekologii Terenow Uprzemystowionych

ul. Kossutha 6

40-844 Katowice
ietu@ietu.pl

Instytut Badawczy Lesnictwa
Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3
05-090 Raszyn

ibl@ibles.waw.pl

Sfinansowano ze srodkéw

Narodowego Funduszu _]'Iﬂru I ET U

Ochrony Srodowiska Instvtut Ekologil
" < o nstytu ologil
i Gospodarki Wodnej Terenéw Uprzemgslowiony%h B L

S i Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska




