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Podatnosé (wrazliwosc), ekspozycja, zagrozenie
- jak rozumiec ryzyko klimatyczne
w planowaniu transformacji do zmian klimatu
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Plan prezentacji

1. Wprowadzenie
2. Zagrozenie - istotnos¢ prognoz zmian klimatu dla ktérego planowane sg potencjalne dziatania adaptacyjne
3. Ekspozycje - istotnos¢ diagnozy kluczowych obecnych i przysztych
elementow eksponowanych na dane zagrozenie klimatyczne
4. Podatnosc - istotnosc diagnozy obecnego i przysztego stanu fizycznego obszaru
dla ktorego planowane sg potencjalne dziatania adaptacyjne
5. Ryzyko zmian klimatu — skumulowany wskaznik oceny danego obszaru oraz
oceny skutecznosci podejmowanych dziatan adaptacyjnych w ujeciu

sprawdzajgcego sie scenariusza zmian klimatu
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Wprowadzenie syl

Wptyw

Celem doskonalenia modeli analiz
ryzyka zwigzanego ze zmianami
klimatu jest przede wszystkim
zdiagnozowanie kluczowych
czynnikdw decydujacych o stopniu i
zasiegu wystgpienia negatywnych
skutkdw zmian klimatu.

Cztowiek

Podatnos¢

Warunki rozwoju
Ekonomia
Styl zycia

Zmiany

naturalne
Mitygacja , Adaptacja
Wptyw
antropogeniczny
cztowieka

Intergovernmental Panel on Climate Change
Klimada 2.0

Ekspozycja

\l Emisja gazow cieplarnianych,

zmiany uzytkowania terenow

Odpowiednie zrozumienie, zdefiniowanie i skwantyfikowanie poziomu czynnikdw zwigzanych ze zmianami klimatu
stanowi podstawowy element analizy, ktorej wyniki mogg nie tylko informowac o skali ryzyka klimatycznego,
ale rowniez wskazywac kierunki prowadzenia polityki adaptacyjnej oraz planowanych dziatan,
wymaganych na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym dla zmniejszenia ryzyka klimatycznego.
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Zagrozenie za strony zmian klimatu (w modelach oceny ryzyka) AN ZkimaTeM

v’ Zagrozenia klimatyczne definiowane sg w ocenie ryzyka jako wystepowanie zjawisk lub zdarzen fizycznych zwigzanych ze
zmianami klimatu. Zagrozenia te mogg powodowac okreslone negatywne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, prowadzic¢ do
szkod i strat w mieniu oraz infrastrukturze, wptywac¢ na procesy ekonomiczne, spoteczne i gospodarcze oraz na stan
sSrodowiska.

v’ Zagrozenia klimatyczne mogg wptywaé negatywnie w sposéb nagty i bezposredni (np. powodowany wystepowaniem fal
upatéw, susz, huragandw, deszczy nawalnych, itd.), jak i posredni, czesto obserwowany po dtuiszym czasie od
wystgpienia danego zagrozenia (np. dtugookresowe zmiany w ekosystemach, stan psychiczny ludzi po utracie mienia i
zdrowia).

v’ Zagrozenie wystepuje i powinno by¢ oceniane z uwzglednieniem zmiennosci przestrzennej i czasowej (np. w oparciu o
scenariusze zmian klimatu).

v’ Zagrozenie nie moze by¢ definiowanie w oderwaniu od podatnosci i ekspozycji.

v" 0O zagrozeniu nie decyduje jeden czynnik (wskazniki) charakteryzujacy klimat.

Wysoki poziom zagrozenia nie musi oznacza¢ wysokiego ryzyka,
w szczegolnosci w przypadku braku wystepowania elementéw eksponowanych lub o wysokiej podatnosci
na te zagrozenia na analizowanym obszarze.
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Zagrozenie za strony zmian klimatu (przyktad dot. temperatury)

AN ZKLIMATEM
Cztowiek (np. obszar/sektor zdrowie publiczne) § .
Definicja zagrozenia powinna wskazywac na potencjalne ryzyko dla zdrowia P ———
v' wzrost temperatury powyzej optymalnej (np. temp max > 30°C) *
v’ czas trwania upatéw (np. czestotliwo$¢ i dtugosé fal upatow) Wrockew —
v’ brak mozliwosci regeneracji (np. wystepowanie nocy tropikalnych) *
Infrastruktura (np. obszar/sektor transport) T
Definicja zagrozenia powinna wskazywac na potencjalne ryzyko uszkodzenia N *
v spadek temperatury (np. temp < 10°C) ) N E», -
o : ¥ 2 : -:.n-d.r E S —
v' wzrost temperatury (np. temp > 30°C) - :
v' wahania temperatury (np. przejscie temp przez 0°C) ‘ L
RR (95% CI)

Ryzyko zgonu w populacji ogélnej z powodu ogétu
przyczyn z nyaczeniem przyczyn zewnetrznych
zwigzane ze wzrostem temperatury o 10C ponad
optymalng
Raport koricowy zawierajgcy trendy i prognozy umieralnosci i chorobowosci z
powodu choréb klimatozaleznych, a takze wnioski i rekomendacje dla

Jjednostek systemu ochrony zdrowia w zakresie adaptacji do zmian klimatu

strona www, tddzZ nasze miasto NIZP PZH PIB, 2020
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Ekspozycja :

v' Ekspozycja na dane zagrozenie klimatyczne definiowana jest obecnoscig elementéw wrazliwych (o  wysokiej
podatnosci) na obszarach wystepowania danego zagrozenia.

v Dotyczy np. ludzi lub mienia, cennych elementéw ekosystemdw, funkcjonowania infrastruktury krytyczne;j.

v Ekspozycja wystepuje i powinna by¢ oceniana z uwzglednieniem zmiennosci przestrzennej i moze by¢ oceniana z
uwzglednieniem zmiennosci czasowej (np. populacja w oparciu o scenariusze rozwoju demograficznego i migracje, a
infrastruktura w oparciu o planowanie przestrzenne).

v" Ekspozycja nie moze by¢ definiowania w oderwaniu od podatnosci i zagrozenia.

v' 0 ekspozycji nie decyduje (ale moze) jeden czynnik (wskaznik).

Brak elementow ekspozycji na analizowanym obszarze,
nawet w przypadku wysokiego zagrozenia klimatycznego oznacza brak ryzyka
(np. na danym obszarze leSnym nie wystepujg drogi lub nie mieszkajg ludzie).




Ekspozycja na zagrozenia za strony zmian klimatu (przyktad dot. temperatury):!"!

Cztowiek (np. obszar/sektor zdrowie publiczne)

Definicja ekspozycji powinna wskazywa¢ na poziom wystepowania populacji ogétem i/lub populacji wrazliwej w przypadku
wystgpienia danego zagrozenia

v wielko$¢ narazonej populacji (np. gestos$¢ zaludnienia)
v’ charakterystyka populacji (np. udziat grup wiekowych, czy pted)

v' wystepowanie grup wrazliwych na dane zagrozenie (np. osdb chorych, ubogich/bezdomnych, niepetnosprawnych)

Infrastruktura (np. obszar/sektor transport)

Definicja ekspozycji powinna wskazywaé na poziom wystepowania potencjalnie wrazliwej infrastruktury w przypadku wystgpienia
danego zagrozenia

v' wielko$¢ eksponowanej infrastruktury (np. dtugos¢ lub powierzchnia drég)
v’ typ (rodzaj) infrastruktury (np. drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe, gminne, lokalne)

v’ charakterystyka infrastruktury (np. obcigzenie ruchem pojazdéw z uwzglednieniem typu i rodzaju pojazdéw)



Ekspozycja (zmiana ekspozycji (zachowan) w celu unikniecia ryzyka)
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Block direct sunlight

Remain indoor

during 12:00 PM - 04:00 PM

O¢
f(i)m '

Avoid going Avoid strenuous
12:00 PM - 4:00 PM

o°a&

Avoid alcohol, tea, coffee,
high sugary drinks and fizzy drinks

Avoid cooking
2:00 PM - 4:00 PM

People at risk

0'd

Don't leave kids and
pet unattended in vehicle

Safeguard 3
Workers
from Heat

Frequent breaks in
comfortable rest area

Cool drinking
water facility

Assign additional
workers or slow down
work pace

Cool and comfortable
area for child care

Insulate and shield
hot equipment

Administrative measures
« Schedule mandatory breaks for those working under direct sun

» Schedule strenuous and outdoor work for cooler time of the day
i.e morning orevening hours

« Ensure that baby care / créche center has cool drinking water proper shade,
cooling mechanisimand ORS solution

» Startabuddy system to monitor health of workers

People at risk WHO



Podatnosc¢ (wrazliwosé + potencjat) AN ZKiimaTem

v' Podatnos$¢ na zagrozenia klimatyczne odnosi sie do sposobu i stopnia reagowania systemu (lub eksponowanego elementu)
na zagrozenie.

v Podatnos$¢ warunkowana jest przez czynniki lub procesy fizyczne, spoteczne, ekonomiczne i srodowiskowe, ktore decydujg
o stopniu, w jakim dany element podlega wplywowi zwigzanemu z zagroieniem klimatycznym (wrazliwos¢) oraz o
zasobach, ktére mogg by¢ wykorzystane do ztagodzenia tego wptywu (potencjat adaptacyjny). O podatnosci decydowac
moga czynniki: spoteczne (np. poziom swiadomosci, czy zdolnos$ci do zmiany zachowan), ekonomiczne (np. dysponowanie
finansami na wzmocnienie odpornosci infrastruktury, czy dysponowanie odpowiednig technologig adaptacyjng), stanu (np.
naturalna odpornos¢ ekosysteméw na dane zagrozenie) oraz istotnosci dla funkcjonowania danego elementu w ocenianym
systemie (np. infrastruktury krytycznej, czy mozliwoscig transformacji).

v Podatno$¢ wystepuje i powinna by¢ oceniana z uwzglednieniem zmiennosci przestrzennej i moze by¢ oceniana z
uwzglednieniem zmiennosci czasowej (np. plany dziatan adaptacyjnych oraz rezerwacja srodkdw na ich realizacje, plany
zmian w zagospodarowaniu przestrzennym).

v Podatno$¢ nie moze byé definiowania w oderwaniu od zagrozenia i ekspozycji.

v" O podatnosci nie decyduje jeden czynnik (wskaznik).

W przypadku sredniego lub nawet niskiego zagrozenia klimatycznego na analizowanym obszarze,
wystepowanie elementdw bardzo wrazliwych moze powodowac zwiekszony poziom ryzyka.
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Podatnos¢ na zagrozenia za strony zmian klimatu (przyktad dot. temperatury):U2 7' varen

Lubuskie
miny misjakie

Cztowiek (np. obszar/sektor zdrowie publiczne)

o1

Definicja podatnosci powinna wskazywac na powigzania z prawdopodobieristwem

|

potencjalnego ryzyka zdrowotnego eksponowanej (wrazliwej) populacji w wyniku -3
narazenia na dane zagrozenie o
w_u_
v charakterystyka obszaru redukujaca skutki zagrozenia i potencjalng ekspozycje ’ T
(np. dostep do terendw zielonych) tédkie
QITHNY TS e
v' $rodki i dziatania przeznaczone na zapobieganie (np. liczba dostepnych =]
przychodni / t6zek / lekarzy na 100 tys. mieszkancéw) -4
v' charakterystyka zdrowotna populacji (np. zapadalno$¢ na choroby F o)
kI | m atoza I eZ N e) Raport koricowy zawierajgcy trendy i prognozy umieralnosci i
chorobowosci z powodu choréb klimatozaleznych, a takze wnioski i il S TR e " ' ' -,
rekomendacje dla jednostek systemu ochrony zdrowia w zakresie a i 20 ¥

adaptacji do zmian klimatu. NIZP PZH PIB, 2020

Infrastruktura (np obsza r/sektor transport) Zaleznosci pomiedzy dzienng liczba hospitalizacji z

Definicja podatnosci powinna wskazywaé na powigzania z prawdopodobiefistwem powodu ogdtu przyczyn w okresie 2010-2017

uszkodzenia eksponowanej infrastruktury w wyniku narazenia na dane zagrozenie
v’ charakterystyka najblizszego otoczenia infrastruktury (np. udziat powierzchni zabudowanej)
v’ $rodki przeznaczone na zapobieganie (np. wydatki dla kazdej z kategorii drég na ich utrzymanie w przeliczeniu na 1 km)

v’ charakterystyka techniczna infrastruktury (np. udziat drég o okreslonym typie nawierzchni w przeliczeniu na 1 km)



Ryzyko - narzedzie do planowania i oceny skutecznosci adaptacji | MiasTo
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O projekcie Aktualnosci Co ty mozesz zrobi¢? Publikacje E-learning Baza wiedzy Prawo Media Kontakt

Ryzyko zmian klimatu

Ryzyko wynikajace
ze zmian klimatu
dla Polski

Portal interaktywny

Klimada 2.0
https.//klimada2.ios.gov.pl/wizualizacje-ryzyka-dla-polski/

WERSJA KONTRASTOWA

Wizualizacje ryzyka dla Polski

Scenariusz

Poréwnaj
RCP 85 @ POROWNA| Z DEKADA 2011-2020
Dekada
2021-2030 2031-2040 2051-2060 2061-2070 2071-2080 2081-2090 2091-2100
Sektor
ROLNICTWO  ROENORODIOSC  ENERGETYKA  LESNICTWO TURYSTYKA  TRANSPORT ~ COFODARKA

Zagrozenie

[ Choroby przenoszone wektorowo v |

EKSPOZYCJA PODATNOSC ZAGROZENIE RYZYKO POLSKA

Zdrowie publiczne - zagrozenie chorobami przenoszonymi
wektorowo - RCP 4.5 - 2041-2050

OBSZAR (WYSZUKA])

Zdrowie publiczne - zagrozenie chorobami przenoszonymi
wektorowo - ryzyko: histogram
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