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Pakiet , Fit for 55”

* Podniesienie celu redukcji emisji CO, na 2030 rok z 40%
na 55% w drodze do celu net zero w 2050 roku.

* Podniesienie celu OZE na 2030 rok z 32% na co najmniej 40%.

* Podniesienie celu EE na 2030 rok z 32,5% na 36-39%.

* Koniec nowych spalinowych samochodow osobowych
od 2035 roku.
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Narzedzia analityczne

Model makroekonomiczny Modele sektorowe

EPICA

= 3
sriLaE MIEESA e (The Evaluation of Policy

(CGE — computable general (Model for European Energy (Transport European

equilibrium model)

System Analysis)

Economic Model)

Impacts — Climate and

Globalny i wielosektorowy
model rownowagi ogdlnej
(ang. Computable General
Equilibrium, CGE).
Umozliwia kompleksowg
analize handlu
miedzynarodowego, zmiany
lokalizacji produkcji i Zrodet
emisji na poziomie
globalnym.

Zrédto: CAKE/KOBIZE

Model energetyczny, stuzacy
do analizy roli istniejgcych i
przysztych technologii
energetycznych w osigganiu
celéw w UE.

Optymalizuje pokrycie
zapotrzebowania na energie
elektryczng, ciepto sieciowe.

Model sektora transportu w
UE, sktada sie z dwdch
gtownych modutow:
pasazerskiego i towarowego.
Generuje wyniki dotyczace
miedzy innymi zmian
aktywnosci transportowej,
wyboru rodzaju pojazdu oraz
zwigzane z tym odpowiednie
emisje CO,.

Agriculture Model)

Model sektora rolnictwa,
sktadajacy sie z dwdch
zintegrowanych ze sobg
modutéw — rynkowego i
gospodarstw rolnych.
Pozwala na modelowanie
przemian strukturalnych w
sektorze gospodarstw
uwzgledniajgc jednoczesnie
zmiany cen.
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Cele analiz

@ Zilustrowanie  $ciezki  przejécia  do " MMEiS?
. . . . < ode
gospodarki neutralnej klimatycznie ° energetyczny

Emisje GHG
z sektora
energetycznego

Zapotrzebowanie
na energie, ceny paliw,
inwestycje

@ Potagczone modele:

* makroekonomiczny d-PLACE g
* energetyczny MEESA §
* transportowy TR3E §

s

D-PLACE

° r0|niC2y EPICA EI'HiSJ'eEHG Pop:tl:tc’eny
z sektora produktéw
transportu Model CGE rolnych

@ Przy uzyciu wspodtpracujgcych modeli, mozliwe
jest pokazanie interakcji miedzy réznymi Ceny paliw, Emisia GHG EPICA
zapotrzebowanie z sektora Model

sektorami i uwzglednienie, jak zmiany w jednym transportowy JNHSAR rolniczego rolniczy
sektorze wptywajg na mozliwy rozwdj innych i towarowy
gatezi gospodarki, a takze konsumpcje

gospodarstw domowych i wartos¢ PKB v

biopaliwa

Zrédto: CAKE/KOBIZE
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Zakres dziatania

Mechanizmy redukcji emisji ujete w modelach:

* zmiana struktury wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (MEESA)

* zmiana struktury floty transportowej (TR3E)

* zmiana struktury produkcji rolnej (EPICA)

* poprawa efektywnosci energetycznej, zmiana miksu energetycznego
(elektryfikacja, woddr), CCS (przemyst, odpady), zmiana struktury produkgc;ji
w gospodarce (d-PLACE)

Wspdlny krancowy koszt redukcji emisji wyznaczany w potgczonych modelach:
* odrebnie dla EU ETS i non-ETS (w modelach istnieje mozliwos¢ uwzglednienia
dodatkowych ETS-6w, np. dla transportu i budownictwa)
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Analizy CAKE/KOBIZE

POLSKA NET-ZERO 2050
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Transformacja sektora
energetycznego

POLSKA NET-ZERO 2050

TRANSFORMACIA SEKTORA
ENERGETYCZNEGO PoLski 1 UE
Do 2050 rOKU

Zrédto: CAKE/KOBIZE
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Scenariusze redukcyjne w UE
POLSKA NET-ZERO 2050: Transformacja sektora energetycznego

NEU_HPRICES

( h /scenariusz neutralnosci A [ ; ‘s N\
scenariusz odniesienia, Saktadaiacy ok. 90% red'ukc'i scenariusz neutrglno:su z
zaktadajacy 60% redukcji emisji - Jazgso ) °1990 ) wysokimi cenami p.allw
w 2050 r. vs. 1990 1. Zegr‘(')sd\', w Ozion:é’;is,i net‘;(‘) , kopalnych, zaktadajacy te same
wytaczeniem sektora uwz Iydaieniem sekfcora cele rec.iukcyjne GHG !
uzytkowania gruntow i wzglednie R potencjaty tEChnO|C3gII

i uzytkowania gruntow i energetycznych, ktére zostaty
lesnictwa (LULUCF). B :
lesnictwa (LULUCF). zawarte w scenariuszu NEU, ale
- J - J . .
bazujacy na wyzszych
projekcjach cen paliw
kopalnych.
o /

Zrédto: CAKE/KOBIZE




Krancowe koszty redukcji emisji
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“» Koszty emisji rosng w kazdym
z rozpatrywanych scenariuszy.

** Najwolniej w scenariuszu BASE
—do ok. 105 EUR’2015/tCO.,.

¢ Scenariusz NEU_PRICE cechuja
nizsze koszty redukcji emisji
niz scenariusz NEU (ok. 430
EUR’2015/tCO, vs ok. 575
EUR’2015/tCO,) — presja
cenowa na paliwa powoduje
ograniczenie ich zuzycia.
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TWh
400 *» Zapotrzebowanie w BASE niewiele mniejsze
niz w NEU mimo elektryfikacji, ale:
350
v" w NEU szybsza poprawa efektywnosci,
300
v-w NEU zmiana strukturalna w
250 gospodarce — wiecej ustug, mniegj
energochtonnego przemystu,
200 B — = smpompycieplaigrzejniki**
ey A Vé . .
m o stomone pormpy cents v-w NEU ogdlnie spadek PKB i
150 A BB R B EE  =rodukcawodory zapotrzebowania w stosunku do BASE w
m tadowanie BEV wyniku wyzszych kosztéw energii.
10— E B EE  EBER
Zuzycie finalne* .
e » Spadek zapotrzebowania w NEU_HPRICE
SN —EER BREE BEE wzgledem NEU (na energie elektryczng ale
tez na wodor).
0
D o | w |
22 £z2 ¢£:z2¢
T T T
Dl o Dl
= = =

*zuzycie finalne (z uwzglednieniem czesci sektora energii - rafinerie, koksownie)
** tylko w czesci zastepujgcej ciepto sieciowe

Zrédto: CAKE/KOBIZE



Struktura paliwowa wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce [TW
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*» Gaz gtownie jako paliwo przejsciowe (poza
NEU HPRICE) — tylko w BASE pozostaje w
istotnej roli do konca.

“* We wszystkich scenariuszach rozwijajg sie
gtownie OZE — jest to kierunek najbardziej

efektywny  kosztowo  niezaleznie  od
scenariusza.
“» EJ waine we wszystkich scenariuszach

(mniej w BASE).

“* BECCS — wazne ale przede wszystkim ze
wzgledu na ujemne emisje.
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Koszty wytwarzania energii elektrycznej
[EUR’2015/MWAh]

150

*» 2030 — znacznie szybszy wzrost cen w NEU
niz BASE ze wzgledu na Fit for 55 (ale

125

pamieta¢c nalezy, ze i w BASE rosnie
znacznie)
100 93
“» po 2030 r. koszty w scenariuszach wdrazania
e celu neutralnosci powinny zaczac¢ spadac,
6 gtownie ze wzgledu na zmniejszenie Sredniej
- emisyjnosci (ale tez spadek kosztow OZE)
“* wyraznie wyzsze koszty energii elektrycznej

[
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Zrédto: CAKE/KOBIZE
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Gtowne wnioski

“* Wzrost kosztoéw energii elektrycznej jest nieunikniony.
“» Wysokie ceny gazu ziemnego zmniejszajg role tego paliwa jako paliwa przejsciowego.

** Rozwdj bezemisyjnego rynku wodoru i elektryfikacja wptyng na koniecznos¢ nienotowanego
wzrostu generacji energii elektrycznej.

“» Im wiekszy rozwdj OZE (wiatr, PV, biomasa, biogaz) tym wieksza niezalezno$¢ energetyczna i
nizsze koszty energii dla odbiorcow.

*» Konieczny rozwdj ,systemu systemow” — potaczenie systemu elektroenergetycznego, ciepfta
sieciowego i gazowniczego (razem wodorem) w jeden system.

*» Do osiggniecia celow konieczny jest rozwdj rowniez technologii magazynowania energii oraz
CCUS.
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DZIEKUJE!

dr inz. Krystian
Szczepanski

www.ios.edu.pl



http://www.ios.edu.pl/

