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1. STRESZCZENIE

Raport jest opracowaniem, zawierajgcym wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych
przyjetych do przetwarzania w 8 Instalacjach Komunalnych MBP oraz wyniki analizy morfologicznej
odpaddéw komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym.

W pierwszej kolejnosci w raporcie przedstawiono $redni sktad morfologiczny niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych z duzych miast (MD), matych miast (MM) i terenéw gmin
wiejskich (W) przyjmowanych do instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw. Dla
MD i W najwiekszy udziat w sktadzie morfologicznym OKZ odnotowano dla ,odpadéw kuchennych”,
odpowiednio 19,1 18,2%. Dla MD zidentyfikowano udziat frakcji PiT na poziomie 15,3%. Wysoki udziat
dla MD wykazywaty rowniez TS (ok. 15%) i ,,odpady ogrodowe” (11,6%). Dla MM najwieksze udziaty,
sposréd badanych kategorii odpadéw, stwierdzono dla frakcji TiS - 17,6% i ,,odpaddéw kuchennych” —
17,1% oraz PiT — s$rednio 12,7%. W badaniach odpaddéw zbieranych z terendw wiejskich (W)
przyjmowanych do MBP najwieksze udziaty stwierdzono dla: ,odpadéw kuchennych”, TS — 16,4%,
,0dpadow zielonych” —12,4%, i Sz — 10,2%.

Dla udziatu sktadnikéw morfologicznych kategorii gtdwnych w odpadach przyjmowanych z miast
i terendw gmin wiejskich zaobserwowano rdznice, ktére wskazano w raporcie. Obok Sredniego udziatu
poszczegdlnych sktadnikdw wedtug kategorii gtéwnych, przedstawiono rowniez szczegdétowe wyniki
badan udziatu podkategorii odpadéw w kategorii gtéwnej (np. podkategorii ,papier
nieopakowaniowy” w kategorii PiT itd.).

W omoédwieniu wynikow badan sredniego sktadu morfologicznego OKZ przedstawiono uzyskane

dane dla Instalacji MBP. Stwierdzono, ze najwyzszy udziat osiggnety , odpady kuchenne” (18,3%).
Kolejno najwiekszy udziat stwierdzono dla TS (16,1%). Kilkunastoprocentowe udziaty posiadaty PiT
(12,8%) oraz ,,odpady ogrodowe” (11,8%).
W kolejnych podrozdziatach przedstawiono wyniki badan sredniego sktadu morfologicznego odpadéw
zbieranych selektywnie przyjmowanych do 8 Instalacji MBP z terendw miast i terendw gmin wiejskich
objetych badaniem. Ustalono, ze w niebieskim worku frakcje papieru stanowia S$rednio 94,7%,
pozostate sktadniki stanowig zanieczyszczenia. Udziat ,tektury” ksztattowat sie na poziomie 52,8%.
Udziat sredni frakcji ,gazety, czasopisma i papier biurowy” wynosit 25,5%. Udziat ,papieru
opakowaniowego” wynosit 10,3%, a frakcji ,,pozostaty papier nieopakowaniowy” 5,1%. W badaniu
sredniego sktadu morfologicznego tworzyw sztucznych zbieranych selektywnie w zéttym worku
przyjmowanych do Instalacji MBP, stwierdzono udziat taczny frakcji tworzyw sztucznych na poziomie
71,5%. Metale stanowity 7,8% masy odpadéw w zéttym worku, a odpady wielomateriatowe 5,2%.
Najwyzszy udziat odnotowano dla folii PE-HD i PE-LD (25,2%). Badania sktadu morfologicznego szkta
zbieranego selektywnie przyjmowanego do 8 Instalacji MBP wykazaty, ze udziat ,,opakowan ze szkta
bezbarwnego” wynosit niemal 60%. Na poziomie 22,7% wykazano udziat ,opakowan szklanych
brgzowych”, a ,,opakowan innych” na poziomie 18,6%. Jednoczesnie stwierdzono, ze byta to frakcja
zbierana selektywnie, ktéra zwierata najmniej zanieczyszczen.

W rozdziale 4 przedstawiono analize morfologiczng odpadéw komunalnych rozumianych, jako
odpady wykazane w sprawozdaniach podmiotdw zbierajgcych i odbierajgcych odpady komunalne, czyli
odpady wytwarzane w systemie gminnym w Polsce. Przedstawiono metodyke, ktdora wyeliminowata
,dowolnos¢” stosowania kodéw odpadéw w ewidencji odpadéw komunalnych. Wskazano sposdb
wyliczenia udziatu masowego gtéwnych sktadnikéw morfologicznych w wytwarzanych w systemie
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gminnym odpadach komunalnych. Zidentyfikowano czynniki, ktére wptywajg na wysokosé udziatéw
masowych okreslonych sktadnikdw morfologicznych. Wprowadzono wskazniki korekty masowej dla
odpadéow komunalnych niesegregowanych (zmieszanych), dla odpadéw selektywnie odebranych, dla
odpaddéw jednorodnych oraz odpadéw zbieranych w PSZOK. Przedstawiono wyniki rzeczywistego
sktadu morfologicznego odpaddw komunalnych w Polsce w systemie gminnym na podstawie
wskaznikdw korekty i danych zawartych w sprawozdaniach marszatkdw wojewddztw z realizacji zadan
z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi.



Il. WPROWADZENIE
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2. WPROWADZENIE

System gospodarowania odpadami komunalnymi reguluje ustawa o utrzymaniu czystosci i
porzadku w gminach!. Gminie powierzono odpowiedzialno$¢ za organizacje i nadzér nad tym
systemem, zwanym dalej systemem gminnym. W ww. ustawie nie zdefiniowano pojecia odpaddéw
komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym. W celu okreslenia, jakie odpady nalezy
uzna¢ za wytworzone, trzeba zidentyfikowa¢ podmioty zobowigzane do sprawozdawczosci z
gospodarowania odpadami komunalnymi przektadanej do gminy?. Na podstawie tresci tych przepiséw
za wytwarzane odpady komunalne w Polsce uznaje sie odpady wskazane przez podmioty odbierajgce
odpady komunalne od wiascicieli nieruchomosci, podmioty prowadzace punkty selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych oraz podmioty zbierajgce odpady komunalne. Na podstawie
informacji zawartych w przedmiotowej sprawozdawczosci, wojt/burmistrz/prezydent sktadajg roczne
sprawozdanie® z realizacji zadan z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi do marszatka
wojewddztwa w terminie do 31 marca roku nastepujacego po roku, ktérego dotyczy. Marszatek po
zweryfikowaniu otrzymanych od gmin sprawozdan jest obowigzany do sporzgdzania rocznego
sprawozdania z realizacji zadan z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi®. Sprawozdanie
jest przekazywane ministrowi wtasciwemu do spraw klimatu w terminie do 15 lipca roku
nastepujgcego po roku, ktérego dotyczy. Zbiorcze ilosci i Zrédta powstawania odpadéw komunalnych
wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym w Polsce zawarte s3 w 16 sprawozdaniach marszatkéw
wojewddztw. Potwierdzeniem powyzszego sg zapisy § 3 pkt. 5 Rozporzgdzenia w sprawie sposobu
obliczania pozioméw przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych®, na
podstawie ktérych gminy muszg uwzglednia¢ wszystkie odpady komunalne odebrane i zbierane
z terenu gminy. Ustawodawca okreslit te odpady jako tgczng mase wytworzonych odpaddw
komunalnych wyrazong w tonach.

W sprawach dotyczacych postepowania z odpadami komunalnymi w zakresie nieuregulowanym
W Uu.c.p.g. stosuje sie przepisy ustawy o odpadach®.

W celu oceny ilosciowej i jakosciowej poszczegdlnych sktadnikéw (rodzajéow) odpadow
komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym w Polsce niezbednym byto
przeprowadzenie badan morfologicznych tych odpaddéw. Badania morfologiczne pozwalajg na
rzeczywistg ocene skfadu odpadéw komunalnych wytwarzanych, pokazujg efektywnos$é systemu
gminnego, efektywnos¢ przetwarzania odpaddéw oraz pozwalajg na zidentyfikowanie obszarow
wymagajgcych podjecia zmian systemowych i edukacyjnych, oraz odpowiednich decyzji i wyciggniecia
whnioskow.

1 Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1297 z pdzn. zm.),
[dalej u.c.p.g].

27Zgodnie z art. 9n, 9na i 9nb ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. 2021 poz.
888 z pdzn. zm.), [dalej: podmioty zbierajgce odpady komunalne].

3 Na podstawie: Art. 9q u.c.p.g.

4 Na podstawie: art.9s u.c.p.g.

5 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 3 sierpnia 2021 r. w sprawie sposobu obliczania pozioméw
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych (Dz. U. poz. 1530).

6 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z p6zn. zm.), [dalej: ustawa o odpadach].
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Jak wskazuje sie w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2022 (KPGO 2022)’ kompleksowe
badania sktadu morfologicznego odpadéw komunalnych nie byty prowadzone po 2008 r. W 2015 r.
byly prowadzone jedynie badania sezonowe (w okresie zimowym) i dotyczyly niesegregowanych
(zmieszanych) odpadéw komunalnych, przyjmowanych do wybranych Regionalnych Instalacji
Przetwarzania Odpaddéw Komunalnych (RIPOK, obecnie Instalacje Komunalne). Zatem, w KPGO 2022
przyjeto sktad morfologiczny odpaddw komunalnych dla 2008 r., ktére uwazane byty jako
reprezentatywne dla kraju w 2008 r. i w latach nastepnych.

W Polsce brak jest obowigzujgcej metodyki badan morfologicznych odpadéw komunalnych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze opracowanie i zastosowanie podstaw teoretycznych do przeprowadzenia badan
morfologicznych jest niewystarczajgce, aby okreslic sktad morfologiczny odpadéw komunalnych
wytwarzanych na skale krajowga. Konieczna jest rowniez znajomos¢ mechanizméw funkcjonowania
systemu gminnego, czy przeprowadzenie analiz sprawozdan z zakresu gospodarowania odpadami
komunalnymi. Jednoznacznie nalezy podkresli¢, ze stosowanie norm w badaniach morfologicznych nie
jest obligatoryjne. Najwazniejszym aspektem jest, aby zakres badan byt adekwatny do oczekiwanych
celéw, co z kolei umozliwi wykorzystanie wynikdw do celéw praktycznych.

Badanie sktadu morfologicznego zostato powierzone w 2021 r. Instytutowi Ochrony Srodowiska —
Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB) w ramach dotacji z Narodowego Funduszy Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej na realizacje dziatah w ramach programu priorytetowego nr 8.1.
, Wsparcie Ministra Klimatu i Srodowiska (MKiS) w zakresie realizacji polityki ochrony srodowiska Cze$¢
1) Ekspertyzy, opracowania, realizacja zobowigzan miedzynarodowych”.

Przedmiotowe badanie zostato przeprowadzone dwuetapowo, w dwdch obszarach badawczych:

v | obszar badawczy — badania morfologiczne obejmowaty odpady komunalne przyjete do
przetwarzania mechanicznego w 8 Instalacjach Komunalnych w zakresie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych
i wydzielania z niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych frakcji
nadajgcych sie w catosci lub w czesci do odzysku®, dalej zwane Instalacjami MBP.

v Il obszar badawczy — analize morfologiczng odpadéw komunalnych rozumianych, jako
odpady wykazane w sprawozdaniach podmiotow zbierajgcych i odbierajgcych odpady
komunalne, czyli odpady wytwarzane w systemie gminnym.

Prawidtowo przeprowadzona analiza morfologiczna jest jednym z najwazniejszych Zrddet
informacji o odpadach komunalnych. Przeprowadzone w 2021 r. badania morfologiczne nie
obejmowaty poszczegdlnych rodzajéow i ilosci odpaddw, ktdre moga zosta¢ objete systemem
kaucyjnym w Polsce, ROP czy Dyrektywg SUP.

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki badan odpadéw w 8 instalacjach do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych oraz wyniki analizy morfologicznej odpaddéw
komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym?®.

7 M.P. 2016 poz. 784 ze zm.

8 Na podstawie art.35 ust 6 ustawy o odpadach.

9 Waszczytko-Mitkowska B., Kaminska-Borak*, K. Bernat 2022; The Real Share of the Morphological Components of Municipal
Waste Generated in Municipal Systems in Poland, Environmental Protection and Natural Resources, Warszawa, Vol. 33 No
1(91): 1-6, [dalej: badanie 10S-PIB].
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3. BADANIA MORFOLOGICZNE ODPADOW KOMUNALNYCH W 8
INSTALACJACH MECHANICZNO-BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA
ODPADOW

Uniwersytet Zielonogdrski (UZ) przeprowadzit badania sktadu morfologicznego odpadéw
komunalnych przyjmowanych do instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw
(Instalacje MBP). Badania zostaty przeprowadzone pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Andrzeja
Jedrczaka, wspdtautora Metodyki z 2006 r. Badania przeprowadzono wg Metodyki z 2006 r.2° z
uwzglednieniem zalecer zawartych w Wytycznych®®.

3.1. Zakres badan

Badania przeprowadzono w 8 instalacjach do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpaddow komunalnych (Instalacji MBP) zlokalizowanych w Bielsku-Biatej, Etku, Gdansku,
Jarocinie, Ptorsku, Putawach, Sianowie i Swidnicy. Uniwersytet Zielonogdrski z wtasnej inicjatywy,
przeprowadzit dodatkowe badanie odpaddw przyjmowanych do Instalacji MBP w Zielonej Gérze.

Lokalizacje Instalacji MBP, w ktérych przeprowadzono badania, wskazano na rysunku 1.
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Rysunek 1 Lokalizacja instalacji MBP, w ktérych prowadzono badania morfologiczne w 2021 r.

10 5zpadt R., Jedrczak A., 2006; Okreslenie metodyki badar sktadu sitowego, morfologicznego i chemicznego
odpaddéw komunalnych. Kamieniec Wroctawski, Zielona Géra, 110s, [dalej: Metodyka z 2006 r.].

11 Wytyczne dla jednostek samorzadu terytorialnego, dotyczace realizacji badan w zakresie analizy sktadu
morfologicznego odpaddw, wtasciwosci fizycznych i chemicznych odpaddw oraz weryfikacji wynikow badan.
ATMOTERM S.A. 2018, [dalej: Wytyczne]
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Badaniami objete zostaty cztery strumienie odpadéw komunalnych przyjmowanych do Instalacji
MBP: niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne (OKZ) oraz zbierane selektywnie? odpady
papieru (PiT) (niebieski worek), szkta (Sz) (zielony worek) i odpady zbierane w zéttym worku: metale
(M), tworzywa sztuczne (TS) oraz odpady opakowaniowe wielomateriatowe (OW).

Badaniami objeto odpady pochodzace z:
e miast duzych o liczbie mieszkarncéw >50 tysiecy (MD)
e miast matych o liczbie mieszkaricéw <50 tysiecy (MM)
e z obszaréw gmin wiejskich (W).
Pobdr préb do badan zrealizowany byt w 2021 r. w czterech seriach w okresie od lutego do listopada:
| seria: luty-marzec

o Il seria: maj-czerwiec
o Il seria: lipiec-sierpien
o IV seria: pazdziernik-listopad.

Zakres badan obejmowat wykonanie zgodnie z metodyka:
1) analizy granulometrycznej i materiatowej niesegregowanych (zmieszanych) odpaddéw
komunalnych przyjmowanych do Instalacji MBP;
2) analizy materiatowej odpaddw zbieranych selektywnie przyjmowanych do Instalacji MBP.

3.2. Metodyka

Badania polegaty na okredleniu sredniego procentowego udziatu poszczegdlnych sktadnikéw
morfologicznych w:
a) odpadach niesegregowanych (zmieszanych) komunalnych, na podstawie danych o odpadach
przyjmowanych do instalacji,
b) odpadach selektywnie zbieranych, zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie selektywnego
zbierania odpaddéw w zakresie: papier, tworzywa sztuczne, metale, odpady opakowaniowe
wielomateriatowe, szkto, przyjmowanych do instalacji.

W ramach okreslania sktadu morfologicznego OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP, proébki
Srednie badanych odpaddéw dzielono na frakcje ziarnowe, a nastepnie frakcje >20 mm na sktadniki
materiatowe. Podziat na kategorie gtdwne wywodzi sie wprost z metodyki opartej na normie w zakresie
oznaczania sktadu materiatowego odpaddéw (PN-93/Z-15006). Metodyka okresla podziat na kategorie
gtéwne odpaddéw w oparciu o rodzaj materiatu. Dla wiekszej szczegdtowosci w kazdej kategorii
okreslono podkategorie odpadéw z uwzglednieniem charakterystycznych cech uzytkowych
(opakowaniowe, nieopakowaniowe), szczegétowe cechy materiatowe (jak np. rodzaj polimeru), kolor,
czy inne elementy bedace przedmiotem badan w aspekcie sktadu morfologicznego.

12 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 10 czerwca 2021 r. w sprawie selektywnego zbierania wybranych
frakcji odpaddéw (Dz.U. z 2021 poz. 906), [dalej: Rozporzadzenie w sprawie selektywnego zbierania odpaddw].
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Odpady w wydzielonych frakcjach sitowych rozdzielano recznie wedtug podstawowych kategorii
i podkategorii wskazanych w tabeli 1.

Tabela 1 Zakres analizy materiatowej niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych

Lp. Kategoria gtéwna Podkategoria
. Odpady kuchenne (odpady kuchenne, stotéwkowe)
1 Organika .
Odpady ogrodowe i parkowe oraz pozostate
2 Drewno Drewno
Papier — opakowaniowy
o Gazety, czasopisma i papier biurowy
3 Papier i tektura ) ) .
Pozostaty papier nieopakowaniowy
Tektura
PET bezbarwny
PET niebieski
PET zielony
PET mix
4 Tworzywa sztuczne Opakowania po chemii gospodarczej
Folia PE-HD i PE-LD
PP+PS
Inne
Opakowania szklane bezbarwne
Opakowania szklane brgzowe
5 Szkto
Opakowania szklane inne
Szkto nieopakowaniowe
6 Tekstylia Tekstylia
Opakowania zelazne
Opakowania aluminiowe
7 Metale Inne opakowania niezelazne
Inne odpady zelazne
Inne odpady niezelazne
Opakowania wielomateriatowe
8 Odpady wielomateriatowe Odpady wielomateriatowe nieopakowaniowe
Odpady elektryczne i elektroniczne
9 Odpady mineralne Obojetne (kamienie, ceramika, gruz itp.)
10 Odpady niebezpieczne Odpady niebezpieczne
11 Inne kategorie Inne odpady (higieniczne, skdra, guma, pieluchyiin.)
12 Frakcja drobna <10 mm Frakcja drobna <10 mm

W ramach analizy materiatowe] frakcji odpadéw zbieranych selektywnie objetych badaniami, analize
przeprowadzono w zakresie wskazanym w tabeli 2.
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Tabela 2 Zakres analizy materiatowej frakcji odpadéw selektywnie zbieranych

Worek/pojemnik Kategoria gtéwna Podkategoria Rodzaje odpadéw
Opakowania szklane bezbarwne
) Szkto Opakowania szklane brazowe
Zielony Szkto - ;
Opakowania szklane inne
Szkto nieopakowaniowe
Opakowania z papieru
Papier Gazety, czasopisma i papier biurowy
Niebieski Papier i tektura Inne nieopakowaniowe odpady papierowe
Opakowania kartonowe
Karton
Inny karton
PET bezbarwny
PET niebieski
PET zielony
PET mix
Tworzywa :
Pozostate opakowania z tworzyw
sztuczne .
(chemia gospodarcza)
Folia PE-HD i PE-LD
PP+PS
Inne
26ty Tworzywa sztuczne Metale Opakowania z metali zelaznych (puszki)
zelazne Inne odpady metali zelaznych
Opakowania aluminiowe (puszki
Metale d - e (p )
Metale Opakowania z metali niezelaznych
niezelazne Inne odpady (nieopakowaniowe) metali
niezelaznych
Opakowania kartonowe wielomateriatowe
Odpady (Tetra Pak)

wielomateriatowe

Inne opakowania wielomateriatowe

Inne odpady wielomateriatowe

W celu okreslenia sktadu morfologicznego odpaddéw komunalnych przyjmowanych do Instalacji

MBP dodatkowe dane zostaty zebrane od firm odbierajacych odpady komunalne, takie jak kody

odpadow i miesieczne ilosci odebranych niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych

(20 03 01) oraz odpadow zbieranych selektywnie:

metale (20 01 40, 15 01 04)
szkto (20 01 02, 15 01 07)

odpady kuchenne (20 01 08)
odpady niebezpieczne (20 01)

drewno (20 01 38, 15 01 03)

O O O O o o o o o o o o

papier i tektura (20 01 01, 15 01 01)
tworzywa sztuczne (20 01 39, 15 01 02)

zmieszane odpady opakowaniowe (15 01 06)

odpady wielomateriatowe (20 01 36, 15 01 05)
odpady z ogroddw i parkow ulegajgce biodegradacji (20 02 01)

tekstylia (20 01 10, 20 01 11, 15 01 09)

15
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inne kategorie (20 01 32)

inne niewymienione frakcje zbierane w sposéb selektywny (20 01 99)
popioty z gospodarstw domowych (ex 20 01 99)

odpady wielkogabarytowe (20 03 07)

O O O o o

inne odpady komunalne (20 03 99).

Dane o ilosci odpaddéw OKZ i selektywnie zbieranych obejmujg strumier odpadéw komunalnych
przyjmowanych do Instalacji MBP. Na potrzeby przeprowadzonych badan udziat podkategorii ,,i”
w przyjmowanych odpadach komunalnych obliczono, wedtug dotychczas stosowanej Metodyki
z 2006 r., korzystajac z nastepujacego réwnania:

Co = Mokz " Ciokz + Mp-Cip + Mg Cis + Myy, - Cigy + X Cij - M; o
. — , 70
w MZ0K+MP+MS+MZW+ZMJ

gdzie:

0  Ciw- zawartosc podkategorii odpaddéw ,,i” w strumieniu odpaddéw komunalnych, [%];

0  Ciok - zawartos¢ podkategorii odpadow ,,i”
odpaddéw komunalnych (ZOK), [%];

0  Cip- zawartos¢ podkategorii odpaddéw ,i” w strumieniu selektywnie zbieranego papieru i tektury,
[%];

0  Cis- zawartos¢ podkategorii odpaddw ,,i” w strumieniu selektywnie zbieranego szkta, [%];

w strumieniu niesegregowanych (zmieszanych)

0  Ciw- zawartosc podkategorii odpadow ,,i” w odpadach selektywnie zbieranych w zéttym worku,
[%];

0  Cj- zawartos¢ podkategorii odpadow ,,i” w selektywnie zbieranych innych strumieniach odpadéw

A7 [%];

Moxz - miesieczna ilos¢ OKZ, [Mg];

Mp - miesieczna ilos¢ odpaddw papieru i tektury zebranych selektywnie, [Mg];

Ms -miesieczna ilos¢ odpaddw szkta zebranych selektywnie, [Mg];

Mzw - miesieczna ilos¢ odpaddw zebranych selektywnie w z6ttym worku, [Mg];

o O O O o

M; - miesieczna ilos¢ odpadoéw ,,j” zebranych selektywnie, [Mg].

3.3. Wyniki badan sredniego sktadu morfologicznego

3.3.1 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne - OKZ

Sredni sktad morfologiczny OKZ odpadéw z MD, MM i W przyjmowanych do Instalacji MBP
przedstawiono na wykresie 1.

Dla MD i W najwiekszy udziat w skfadzie morfologicznym OKZ odnotowano dla ,odpaddéw
kuchennych”, srednio 19,1 i 18,2%. Dla MD zidentyfikowano udziat frakcji PiT na poziomie 15,3%, co

16



Ochrony Srodowiska Srodowiska i Gospodarki Wodnsj. Za jego

4 Niniejszy material zostal dofinansowany ze
Narodowy Fundusz irodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
A i Gospodarki Wod treié odpowtada wylgeznie Instytut
- i Gospodarki Wodnej 4 : i
I OS P I B P ) Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut

Instytut Ochrony $rodowiska Badawezy
Pafistwowy Instytut Bodawczy )

stanowito najwyzszy udziat frakcji PiT wsréd badanych odpaddéw z miast i terendw wiejskich. Wysoki
udziat dla MD wykazywaty réwniez TS — Srednio ok. 15% i ,,odpady ogrodowe” (11,6%).

Dla MM najwieksze udziaty stwierdzono dla frakcji TS-17,6% i ,odpaddéw kuchennych” =17,1% oraz PiT
(12,7%).

W badaniach odpadéw zbieranych z terenéw wiejskich (W) przyjmowanych do MBP najwieksze udziaty
stwierdzono dla: , odpaddw kuchennych” —18,2%, TS-16,4%, ,odpaddéw zielonych” —12,4%, i Sz —
10,2%.

Udziat w zakresie od 5 do 10% dla odpaddéw z MD, MM i W wykazywaty ,inne kategorie”. Udziat
wynoszacy ponizej 5% stwierdzono dla: ,tekstyliow”, ,frakcji 10-20 mm”, M (2,1-2,4%), ,odpadow
mineralnych”, ,, drewna” i ,odpaddéw niebezpiecznych”.

Sredni udziat kategorii gtéwnych w OKZ z badanych miast i gmin wiejskich byt zblizony. Dla sktadnikéw
morfologicznych kategorii gtdwnych zaobserwowano réznice w nastepujacym zakresie:

- udziat frakcji <10 mm dla odpaddw z terenu wsi byt ponad 2-krotnie wyzszy niz w miastach duzych
i ponad 30% wyzszy niz w MM,;

- udziat frakcji ,,drewna” w OKZ dla MM byt ok. 75% wyzszy niz w odpadach z W, a dla MD o 50% wyzszy;
- najnizsza wartosc udziatu dla kategorii , tekstylia” stwierdzono dla MD (3%), wyzszg o niemal 15% dla
MM i wyzszg o0 25% dla W. (3,7%).
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Wykres 1 Sredni sktad morfologiczny odpadéw komunalnych dla MD, MM, W przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

3.3.1.1. Sredni sktad morfologiczny OKZ z MD przyjmowanych do Instalacji MBP

Dalsze analizy frakcji PiT w odpadach OKZ z MD przyjmowanych do Instalacji MBP, wykazaty, ze
podkategorig dominujgca bytfa ,tektura”, stanowigca ponad 40% sktadu frakcji PiT. Udziat pozostatych
podkategorii ksztattowat sie na poziomie ok. 19%. Sredni sktad morfologiczny kategorii gtéwnej PiT
zawartej w OKZ z MD, przyjmowanych do Instalacji MBP przedstawiono na wykresie 2.
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Wykres 2 Sredni sktad morfologiczny kategorii PiT, zawartej w OKZ z MD, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Analiza sktadu morfologicznego kategorii TS w OKZ z MD przyjmowanych do Instalacji MBP pokazata,
ze sposréd wyrdznionych podkategorii dominowata ,folia PE-HD i PE-LD”, wykazujac udziat na
poziomie 44%. Zdecydowanie mniejszy udziat odnotowano dla ,PP+PS” (16%) i ,,PET bezbarwnego”
(11,3%). Najmniejszy udziat stwierdzono dla ,,PET zielony” i ,PET mix”. Na wykresie 3 przedstawiono
Sredni sktad morfologiczny kategorii gtéwnej TS w OKZ z MD przyjmowanych do Instalacji MBP.

= PET bezbarwny

= PET niebieski

= PET zielony

= PET mix

= Opakowania po chemii
gospodarczej

m Folia PE-HD i PE-LD

= PP+PS

Inne nieopakowaniowe

Wykres 3 Sredni sktad morfologiczny kategorii TS, zawartej w OKZ z MD, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Zestawienie wynikéw badania sktadu morfologicznego kategorii Sz z MD przyjmowanych do Instalacji
MBP, wykazato, ze udziat ,opakowan szklanych bezbarwnych” przekraczat 55%, (wykres 4). Udziat
»opakowan szklanych brgzowych” i ,opakowan szklanych innych” wynosit 21,6%. Najmniejszy udziat,
wynoszacy 1%, odnotowano dla ,szkta nieopakowaniowego”.

1,0

= Opakowania szklane
bezbarwne

= Opakowania szklane
brgzowe

= Opakowania szklane
inne

Wykres 4 Sredni sktad morfologiczny kategorii Sz, zawartej w OKZ z MD, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]
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Dane uzyskane w zakresie badania kategorii gtéwnej M, zawartej w OKZ z MD przyjmowanych do
Instalacji MBP wskazaty, najwiekszy udziat ,,opakowan zelaznych” i ,,opakowan aluminiowych” (45%).
Pozostate 10% w kategorii M stanowity ,,inne odpady zelazne”. Wyniki badan sktadu morfologicznego
dla podkategorii w ramach kategorii gtéwnej M przedstawiono na wykresie 5.

= Opakowania zelazne
= Opakowania

aluminiowe

= [nne odpady zelazne

Wykres 5 Sredni sktad morfologiczny kategorii M, zawartej w OKZ z MD, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

3.3.1.2. Sredni sktad morfologiczny OKZ z MM przyjmowanych do Instalacji MBP

Analiza sktadu morfologicznego kategorii PiT pochodzacej z OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP
z MM pokazata, ze najwyzszy udziat odnotowano dla ,tektury” (39,4%). Udziat frakcji ,pozostaty papier
nieopakowaniowy” ksztattowat sie na poziomie 23,6%, a ,,gazet, czasopism i papieru biurowego” na
poziomie 19,7%. Najmniejszy udziat stwierdzono dla podkategorii ,,papier opakowaniowy” (17,3%). Na
wykresie 6 przedstawiono $redni sktad morfologiczny kategorii gtéwnej PiT zawartej w OKZ
przyjmowanych do Instalacji MBP.

= Papier -
opakowaniowy

= Gazety, czasopisma i
papier biurowy

= Pozostaty papier
nieopakowaniowy

m Tektura

Wykres 6 Sredni sktad morfologiczny kategorii PiT, zawartej w OKZ z MM, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Dane uzyskane w zakresie badania kategorii TS, zawartej w OKZ z MM wskazujg, ze udziat
poszczegdlnych sktadnikéw morfologicznych byt zréznicowany. Zidentyfikowano udziat ,folii PE-HD
i PE” na poziomie 46,6%. Znacznie nizszy udziat wykazano dla,,PP+PS” (15,9%). Pozostate podkategorie
osiggaty udziaty ponizej 10%. Najmniejszym udziat odnotowano dla ,,PET mix” - 1,7%. Wyniki badan
sktadu morfologicznego dla podkategorii w ramach kategorii gtdwnej TS zawartej w OKZ z MM
przyjmowanych do Instalacji MBP przedstawiono na wykresie 7.
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Wykres 7 Sredni sktad morfologiczny kategorii TS, zawartej w OKZ pochodzacej z MM, przyjmowanych do Instalacji MBP,
[%]

Badania prowadzone dla odpadéw OKZ z MM w zakresie udziatéw poszczegdlnych podkategorii
w kategorii Sz wykazaty, ze najwieksze udziaty uzyskano dla , opakowan szklanych bezbarwnych”
(58,9%), (wykres 8). Zdecydowanie mniejsze udziaty zostaty wykazane dla ,,opakowan innych” (gtéwnie
zielonych) i ,opakowan szklanych brazowych”, odpowiednio 23,3 i 16%. Udziat ,szkta
nieopakowaniowego” byt najnizszy i wynosit 1,1%.

1,1

= Opakowania szklane
bezbarwne

= Opakowania szklane
brazowe

= Opakowania szklane inne

Szkto nieopakowaniowe

Wykres 8 Sredni sktad morfologiczny kategorii Sz, zawartej w OKZ z MM, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

W zakresie badania kategorii M w OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP uzyskano najwyzszy udziat
dla ,opakowan Zzelaznych” (44%) i ,opakowan aluminiowych” (40%). 8% stanowity ,inne odpady
zelazne”. Dla ,innych opakowan i odpaddéw niezelaznych” odnotowano udziat na poziomie 4%. Wyniki
badan sktadu morfologicznego w ramach kategorii gtéwnej M zawartej w OKZ z MM przyjmowanych
do Instalacji MBP przedstawiono na wykresie 9.
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Wykres 9 Sredni sktad morfologiczny kategorii M, zawartej w OKZ z MM, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

3.3.1.3. Sredni sktad morfologiczny OKZ z W przyjmowanych do Instalacji MBP

Wyniki badan sktadu morfologicznego OKZ w zakresie podkategorii odpaddéw w kategorii PiT dla
W wskazaty, ze najwiekszy udziat stanowi frakcja ,tektura” (34%). Na nieco nizszym poziomie
stwierdzono udziat ,papieru pozostatego nieopakowaniowego” (29,9%). Na poziomie kilkunastu
procent wuzyskano wudziaty dla pozostatych podkategorii. Wyniki badan s$redniego sktadu
morfologicznego w podkategorii PiT zawartej w OKZ z W przyjmowanych do Instalacji MBP
przedstawiono na wykresie 10.

= Papier opakowaniowy

= Gazety, czasopisma i
papier biurowy

= Pozostaty papier
nieopakowaniowy

= Tektura

Wykres 10 Sredni sktad morfologiczny kategorii PiT, zawartej w OKZ z W, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Na podstawie analizy sktadu morfologicznego kategorii TS w OKZ dla W ustalono, ze dominowata ,,folia
PE-HD i PE-LD” (45,4%). Zdecydowanie mniejsze udziaty odnotowano dla ,PP+PS” (16,6%) i ,PET
bezbarwny” (10,4%). Najmniejszg zawartos¢ stwierdzono dla ,,PET zielony” i ,PET mix”. Na wykresie 11
przedstawiono sredni sktad morfologiczny kategorii gtéwnej TS zawartej w OKZ z W przyjmowanych
do Instalacji MBP.
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Wykres 11 Sredni sktad morfologiczny kategorii TS, zawartej w OKZ z W, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

W zakresie badania kategorii Sz zawartej w OKZ pochodzgcej z W przyjmowanych do instalacji MBP,
najwiekszy udziat sktadnikow morfologicznych zostat zidentyfikowany dla ,,opakowan szklanych
bezbarwnych” (58,8%). Udziat ,opakowan szklanych innych” ksztattowat sie na poziomie 24,5%,
natomiast ,opakowan szklanych brgzowych” wynosit 14,7%. 2% wynosit udziat ,szkia
nieopakowaniowego”. Wyniki badan sktadu morfologicznego dla podkategorii w ramach kategorii
gtéwnej Sz przedstawiono na wykresie 12.

= Opakowania szklane
bezbarwne

= Opakowania szklane
bragzowe

= Opakowania szklane
inne
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Wykres 12 Sredni sktad morfologiczny kategorii Sz, zawartej w OKZ z W, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

W zakresie badania kategorii M zawartej w OKZ pochodzacej z W przyjmowanych do Instalacji MBP,
stwierdzono, ze potowe udziatéw stanowity ,opakowania zelazne”. Udziat na poziomie 36,4%
zidentyfikowano dla ,,opakowan aluminiowych”. ,Inne odpady Zzelazne” stanowity 9,1%. Najnizszy
udziat zanotowano dla ,,innych opakowan niezelaznych” (4,5%). Wyniki badan sktadu morfologicznego
kategorii gtdwnej M w OKZ z W przyjmowanych do Instalacji MBP przedstawiono na wykresie 13.
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Wykres 13 Sredni sktad morfologiczny kategorii M, zawartej w OKZ z W, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

3.3.1.4. Sredni sktad morfologiczny OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP

Na wykresie 14 przedstawiono $redni sktad morfologiczny OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP.
Stwierdzono, ze najwyzszy udziat osiggnety ,odpady kuchenne” (18,3%). Kolejno najwiekszy udziat
stwierdzono dla TS (16,1%). Kilkunastoprocentowe udziaty posiadaty réwniez PiT (12,8%) oraz ,,odpady
ogrodowe” (11,8%). W przedziale 5-10% odnotowano udziaty sktadnikéw morfologicznych w OKZ dla
Sz ,innych kategorii” i frakcji ,<10mm”. Pozostate frakcje stanowity tgcznie 10,3%, w tym frakcja M -
2,7%. Najmniejszy udziat procentowy wsrdd sktadnikéw morfologicznych uzyskano dla ,,odpadéw
niebezpiecznych” i ,,drewna”.

Najwyzszy udziat sposrdd frakcji materiatowych stwierdzono dla TS, a najnizszy dla M (2,2%).
Zawartos$¢ Sz wynosita 9,7%.
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Wykres 14 Sredni sktad morfologiczny OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Analiza sktadu morfologicznego kategorii PiT w OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP pokazata, ze
dominuje ,tektura”, prawie 40%. O pofowe nizszy udziat odnotowano dla frakcji ,pozostaty papier
nieopakowaniowy” (22,7%). Udziat pozostatych podkategorii odnotowano na poziomie niemal 20%.
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Na wykresie 15 przedstawiono $redni sktad morfologiczny kategorii gtdwnej PiT zawartej w OKZ
przyjmowanych do Instalacji MBP.

= Papier - opakowaniowy
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papier biurowy
m Pozostaty papier
nieopakowaniowy

= Tektura

Wykres 15 Sredni sktad morfologiczny frakcji PiT, zawartej w OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP, [%)]

Analiza sktadu morfologicznego kategorii TS w OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP pokazata, ze
sposréd wyrdznionych podkategorii dominowata ,,folia PE-HD i PE-LD” (45,3%). Zdecydowanie nizszy
udziat uzyskata frakcja ,PP+PS” (16,1%). Udziaty na poziomie ponizej 10% stwierdzono dla: ,PET
bezbarwnego”, ,opakowan po chemii gospodarczej”, ,innych nieopakowaniowych” oraz ,PET
niebieskiego”. Najnizsze zawartosci na poziomie 1,9% uzyskano dla ,PET zielony” i ,PET mix”. Na
wykresie 16 przedstawiono $redni sktad morfologiczny kategorii gtéwnej TS.
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Wykres 16 Sredni sktad morfologiczny frakcji TS, zawartej w OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Na wykresie 17 przedstawiono wyniki badania kategorii Sz. Udziat ,,opakowan ze szkta bezbarwnego”
w kategorii gtéwnej szkto, ksztattowat sie na poziomie niemal 60%. Na poziomie 22,7% wykazano
udziat ,opakowan szklanych brazowych”, a ,opakowan szklanych innych” na poziomie 18,6%.
Najmniejszy udziat na poziomie 1% odnotowano dla ,szkta nieopakowaniowego”.
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Wykres 17 Sredni sktad morfologiczny frakcji Sz, zawartej w OKZ, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

W zakresie badania kategorii gtéwnej M w OKZ uzyskano najwyzszy udziat powyziej 45% dla
,opakowan zelaznych” (45,5%) i 40,9% dla ,,opakowan aluminiowych”. 9,1% w podkategorii stanowity
»inne odpady zelazne”. 4,5% udziat odnotowano dla ,,innych opakowan niezelaznych”. Wyniki badan
sktadu morfologicznego dla podkategorii w ramach kategorii gtéwnej M przedstawiono na wykresie
18.
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Wykres 18 Sredni sktad morfologiczny frakcji M, zawartej w OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

3.3.2 Papier zbierany selektywnie — PiT (niebieski worek)

Sredni sktad morfologiczny papieru zbieranego selektywnie na terenie miast i terendw gmin
wiejskich objetych badaniem, przyjetych do Instalacji MBP, przedstawiono na wykresie 19. Najwyzszy
udziat sktadnikow morfologicznych odnotowano dla ,tektury”. Jej udziat wynosit od 46% dla W
do 57,7% dla MD. Udziat frakcji ,,gazety, czasopisma, papier biurowy” byt niemal potowe nizszy, przy
czym najwiekszy udziat na poziomie 31,1% odnotowano dla W, a najnizszy na poziomie 24,4% dla MD.
Udziaty ,papieru opakowaniowego” i ,papieru nieopakowaniowego” ksztattowaty sie na
zdecydowanie nizszym poziomie, osiggajac poziom od 12,6% (W) do 8,5% dla MD. Najnizsze udziaty
odnotowano dla ,papieru nieopakowaniowego” 4-7,5%. Udziat sktadnikdéw zanieczyszczajgcych
(pozostate) stwierdzono na poziomie 4,4 do 6,6%. Sposrdod sktadnikow zanieczyszczajgcych najwiekszy
udziat odnotowano dla tworzyw sztucznych i wielomateriatowych (1,1 do 3%).
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Wykres 19 Sredni sktad morfologiczny papieru zbieranego selektywnie z MD, MM, W, przyjmowanych do Instalacji MBP,
[%]

Analizujgc sredni sktad morfologiczny papieru zbieranego selektywnie, ustalono, ze frakcje papieru
stanowity $rednio 94,7%. Udziat zanieczyszczen wynosit 5,3%. Wsrdd zanieczyszczen najwyzszy udziat
stwierdzono dla tworzyw sztucznych i wielomateriatowych (odpowiednio 1,8% i 1,2%). Najwyzsza
zawarto$¢ w badaniach uzyskano dla ,tektury” — 52,8%. Sredni udziat frakcji , gazety, czasopisma
i papier biurowy” ksztattowat sie na poziomie 25,5%. 10,3% wynosit udziat ,papieru
opakowaniowego”, a frakcji ,,pozostaty papier nieopakowaniowy” 5,1%. Na wykresie 20 przedstawiono
Sredni sktad morfologiczny papieru zbieranego selektywnie.
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Wykres 20 Sredni sktad morfologiczny papieru zbieranego selektywnie przyjmowanego do Instalacji MBP, [%]

3.3.3. Tworzywa sztuczne - TS (26tty worek)

Sredni sktad morfologiczny tworzyw sztucznych zbieranych selektywnie na terenie miast i gmin
wiejskich objetych badaniami przedstawiono na wykresie 21. Udziat frakcji ,folia PE-HD i PE-LD”
ksztattowat sie na poziomie od 23,3% dla MM do 27,1% dla W. taczny udziat tworzyw sztucznych
w odpadach zbieranych w zéttym worku miescit sie w zakresie 68,7% dla MD do 75,9% dla W. Metale
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stanowity tacznie od 7,5% dla MD do 8,5% dla MM. Udziat odpadéw wielomateriatowych odnotowano
na poziomie od 4,9% dla MD do 5,5% dla W. Udziat PET wynosit tgcznie od 18,7% dla MD do 23,6%
(MM i W). Od 6,9% dla MD do 8,5% dla MM ksztattowat sie udziat opakowan po chemii gospodarcze;.
Gtéwne skfadniki zanieczyszczajace w z6ttym worku stanowity papier i tektura, a ich udziat wynosit od
3,3% dla W do 7% dla MD.
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Wykres 21 $redni sktad morfologiczny odpadéw zbieranych selektywnie w z6ttym worku (metal i tworzywa sztuczne)
z MD, MM, W, przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Sredni sktad morfologiczny tworzyw sztucznych zbieranych selektywnie przedstawiono na wykresie 22.
Udziat taczny frakcji tworzyw w zéttym worku wynosit 71,5%. Metale stanowity 7,8% masy odpaddéw
w z6ttym worku, a odpady wielomateriatowe 5,2%. Przewazajacy udziat stwierdzono dla ,folii PE-HD
i PE-LD” (25,2%). Udziat sumaryczny PET wynidst 21,1%, a ,,opakowan po chemii gospodarczej” 7,4%.
Udziat metali ksztattowat sie na podobnym poziomie - 7,8%. Udziat frakcji odpadéw
wielomateriatowych stwierdzono w wysokosci 4,7%. Jako gtdwne zanieczyszczenia zidentyfikowano
,papier i tekture” (5,3%).
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Wykres 22 Sredni sktad morfologiczny metale i tworzywa sztuczne (26tty worek) zbieranych selektywnie przyjmowanych
do instalacji MBP, [%]

3.3.4. Szkto — Sz (zielony worek)

Badania sktadu morfologicznego szkta zbieranego selektywnie wykazaty, ze udziat frakcji szkta miescit
sie w zakresie od 98,2% dla W do 98,4% dla MD. Frakcja szkfa zbieranego selektywnie zawierata
najmniej zanieczyszczen sposrdéd frakcji zbieranych selektywnie. ,,Opakowania szklane bezbarwne”
stanowity od 51% (MM) do 54,6% (W). Udziat na poziomie o niemal potowe nizszy uzyskano dla
,opakowan szklanych innych” (gtéwnie w kolorze zielonym) - 26,2% (MD) do 28,5% (MM). Najnizsze
udziaty wsréd frakcji opakowan szklanych (14,4% dla W do 19,1% dla MD) odnotowano dla ,,opakowan
szklanych brazowych”. Udziat ,szkta nieopakowaniowego” wynosit ponizej 1%. Dane o sktadzie
morfologicznym szkta zbieranego selektywnie przedstawiono na wykresie 23.

54,6
53 51
26,2 28,5 28,4
19,1 18,3
14,4
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Opakowania szklane  Opakowania szklane  Opakowania szklane Szkto Zanieczyszczenia
bezbarwe inne brazowe nieopakowaniowe
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Wykres 23 Sredni sktad morfologiczny odpadéw szkta zbieranych selektywnie z MD, MM, W, przyjmowanych do Instalacji
MBP, [%]

Sredni sktad morfologiczny szkta zbieranego selektywnie przedstawiono na wykresie 24. Udziat
zanieczyszczen we frakcji szkta wynosit tgcznie 1,7%. Wsrdd zanieczyszczerh dominowaty tworzywa
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sztuczne i metale. ,Opakowania szklane bezbarwne” stanowity 53,3% masy odpaddéw. Udziat
,opakowan szklanych innych” odnotowano na poziomie 27,7%. Udziat ,opakowan szklanych
bragzowych” stwierdzono na poziomie 16,8%. Bardzo niski udziat uzyskano dla frakcji ,szkta
nieopakowaniowego” (0,5%).
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Wykres 24 Sredni sktad morfologiczny szkta zbieranego selektywnie przyjmowanego do Instalacji MBP, [%]

3.4. Wyniki badan sredniego sktadu sitowego odpadéow komunalnych
przyjmowanych do Instalacji MBP

Sredni sktad sitowy OKZ z MD przyjmowanych do Instalacji MBP przedstawiono na wykresie 25.
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oe 14,9 119
- > ' [ ]
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Wykres 25 Sredni sktad sitowy OKZ z MD przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Najwiekszy udziat stwierdzono dla frakcji grubej >100 mm (53,5%). Udziat frakcji < 20 mm ksztattowat
sie na poziomie 10%. Najmniejszy udziat odnotowano dla frakcji 10-20 mm (4,5%).

Sktad sitowy OKZ z MM byt zrdéznicowany. Wyniki badan sredniego sktadu sitowego OKZ z MM
przyjmowanych do Instalacji MBP przedstawiono na wykresie 26.
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Wykres 26 Sredni sktad sitowy OKZ z MM przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Odnotowano najmniejszy udziat dla frakcji 10-20 mm (4,3%). Udziat frakcji < 20 mm ksztattowat sie na
poziomie 9,6%. Stwierdzono najwieksze udziaty frakcji >100 mm (55,7%).

Sktad sitowy odpadéw OKZ z W przyjmowanych do Instalacji MBP byt bardzo zrdznicowany.
Stwierdzono najwiekszy udziat frakcji grubej > 100 mm (53,7%). Udziat frakcji <20 mm ksztattowat sie
na poziomie 12,8%. Wyniki badan sredniego skfadu sitowego OKZ z MM przyjmowanych do Instalacji
MBP przedstawiono na wykresie 27.
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Wykres 27 Sredni sktad sitowy OKZ z W przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]

Sredni sktad sitowy OKZ z MD i MM oraz W przyjmowanych do Instalacji MBP byt bardzo zblizony.
Wyrazna rdznica wystgpita w zawartosci frakcji <10 mm, gdyz udziat tej frakcji byt okoto 60% wyzszy
dla W niz w miastach. Udziat frakcji <20 mm byt zréznicowany, od 9,6% dla MM, do 12,8% dla W i 10%
dla MD.

Poréwnanie udziatéw frakcji ponizej i powyzej 80 mm w OKZ z MD, MM i W przedstawiono na wykresie
28. Na wykresie zilustrowano réwniez sredni skfad sitowy dla Polski. Wartosci udziatow srednich dla
frakcji byty zblizone. Srednia wysoko$¢ udziatéw frakcji <80mm dla Polski ksztattowata sie na poziomie
34,2%, a >80 mm — 65,8%. Natomiast udziat frakcji <20 mm byt zréznicowany, od 9,6% dla MM, do
12,8% dla W i 10% dla MD.

655 67,3 651 658
= MD
34,5 32,7 34,9 34,2 = MM
= Polska

<80 mm >80 mm

Wykres 28 Srednia wartos$¢ udziatéw frakcji <80 mm i >8 mm dla OKZ z MD,MM i W przyjmowanych do Instalacji MBP, [%]
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Na wykresie 29 przedstawiono sredni sktad sitowy OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP. Powyzej 50%
wynosity udziaty frakcji >100 mm. Kolejno najwieksze udziaty stwierdzono dla frakcji 40- 80 mm i 80-
100 mm. Najnizszy udziat odnotowano dla frakcji 10-20 mm.

= <10

10-20
= 20-40
= 40-80
= 80-100
= >100

Wykres 29 Sredni sktad sitowy OKZ przyjmowanych do Instalacji MBP w Polsce, [%]
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4. ANALIZA MORFOLOGICZNA ODPADOW KOMUNALNYCH
WYTWARZANYCH W POLSCE W SYSTEMIE GMINNYM

Celem analizy byto okreslenie rzeczywistego udziatu sktadnikdw morfologicznych odpadéw
komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym (wszystkie odpady komunalne odebrane
i zbierane z terenu gminy).

IOS-PIB przeprowadzit badania wifasne, majgce na celu okreslenie rzeczywistego sktadu
morfologicznego odpaddw komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym.

W badaniu 10S-PIB za odpady komunalne wytwarzane w systemie gminnym w Polsce przyjeto:

v" odpady odebrane od wtascicieli nieruchomosci, na ktérych zamieszkujg mieszkancy i na
ktdrych nie zamieszkujg mieszkancy oraz

v" odpady komunalne zbierane w punktach selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) oraz

v" odpady komunalne zbierane w punktach przyjmowania odpaddéw komunalnych.

Badaniem objeto odpady jednorodne i inne niz odpady zmieszane (niesegregowane) oraz
selektywnie zbierane (papier, metale, tworzywa sztuczne, szkto) odbierane od wtascicieli
nieruchomosci oraz zbierane w punktach przyjmowania odpadéw komunalnych. Za odpady
jednorodne uznano odpady jednej kategorii materiatowej oraz odpady wykazujace te same
wtasciwosci zgodnie z katalogiem odpadéw np. drewno, odpady medyczne, odpady niebezpieczne,
tekstylia itp.

Przeprowadzona analiza wtasna 10S-PIB wykazata ewidencje tych samych odpadéw komunalnych
odbieranych i zbieranych pod réznymi kodami odpaddéw. Skutkuje to brakiem jednolitej kodyfikacji
tych samych strumieni odpaddw na terenie catego kraju. Uniemozliwia to jednoznaczne okreslenie
sktadu morfologicznego catego strumienia odpaddw komunalnych wytwarzanego w systemie
gminnym oraz moze wptywaé na dane statystyczne dotyczgce odpaddw komunalnych stuzgce do
analizy porownawczej zarowno w kraju, jak i w UE. W badaniu zastosowano wytyczne Decyzji
Wykonawczej Komisji** (UE) 2019/1004. Zgodnie z jej zapisami odpady selektywnie zbierane
pochodzace z gospodarstw domowych i podobnych Zrddet powinny by¢ ewidencjonowane
z zastosowaniem nastepujgcych kodow: papier i tektura — 15 01 01, 20 01 01, metale — 15 01 04, 20
01 40, tworzywa sztuczne — 1501 02, 20 01 39, szkto — 15 01 07, 20 01 02. Odpady o kodach: 15 01 06,
2003 01,20 03 02, 20 03 07 uwazane sg za inne odpady komunalne.

W badaniu uwzgledniono korekte wagowg sktadnikow morfologicznych, ktéra uwzgledniata udziat
zanieczyszczen oraz wilgotnosc¢. Na przyktad w odpadach opakowaniowych pozostajg resztki zywnosci,
ptyndéw, nastepuje sorbowanie wilgoci zardwno z powietrza, jak i z innych odpaddw, dlatego istotne
jest uwzglednienie tych czynnikow.

13 Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/1004 z dnia 7 czerwca 2019 r. okreslajacej zasady obliczania, weryfikacji i zgtaszania
danych dotyczacych odpadéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE oraz uchylajacej decyzje
wykonawczg Komisji C92012) 2384.
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Do wyliczenia udziatu masowego gtéwnych sktadnikdw morfologicznych w wytwarzanych
w systemie gminnym odpadéw komunalnych przyjeto masy odpaddéw odebrane i zebrane,
ewidencjonowane w Bazie Danych o Odpadach (BDO) w sprawozdaniach marszatkdw wojewddztw
z realizacji zadan z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi.

W badaniu uwzgledniono wszystkie czynniki wptywajagce na udziaty masowe okreslonych
sktadnikéw. Jako gtéwne czynniki zidentyfikowano:
v wtasciwosci fizyczne poszczegblnych rodzajow odpaddw: wilgotnosé, rozdrobnienie,
zawartos$¢ zanieczyszczen w poszczegoélnych grupach odpaddw,
wiasciwosci grup odpaddw, np. jednorodnosé,
wstepne sortowanie przed przetwarzaniem w instalacjach,
przeptyw strumienia odpaddéw zbieranych w PSZOK bezposrednio do recyklerow,

AN RN

przeptyw strumienia odpadéw odebranych bezposrednio do punktéw przyjmowania odpadéw
komunalnych.

Biorgc pod uwage powyzsze, 10S-PIB przeprowadzit badania, ktére pozwolity na identyfikacje
czynnikdw  wptywajacych na zmiane mas poszczegdlnych sktadnikéw morfologicznych odpadéw
komunalnych. Zastosowano wskazniki korekcyjne umozliwiajgce okreslenie rzeczywistego sktadu
morfologicznego odpaddéw komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym. Zastosowano
nastepujgce wskazniki korekty masowej:

v' Wskaznik korekty masowej (Z) dla odpaddw niesegregowanych (zmieszanych)
Wskaznik korekty masowej (S) dla odpadow selektywnie odebranych
Wskaznik korekty masowej (O) dla odbieranych odpadéw jednorodnych
Wskaznik korekty masowej (P) dla odpaddw zbieranych w PSZOK

AN NEAN

4.1. Wskainik korekty masowej (Z) dla odpadéw niesegregowanych (zmieszanych)
komunalnych

Ze wzgledu na charakter i sktad odpaddéw niesegregowanych, ich wtasciwosci fizyczne, czas
magazynowania u zZrddta oraz rodzaj transportu zastosowano korekte masowg dla zidentyfikowanych
sktadnikéw morfologicznych, (wykres 30). Badania odpadéw o kodzie 20 03 01 przeprowadzono
bezposrednio u Zrédta, przed ich transportem do miejsc przetwarzania, polegajace na okresleniu
zawartosci zanieczyszczen i stopnia wilgotnosci gtéwnych sktadnikow morfologicznych oraz udziale
gtéwnych sktadnikow morfologicznych. Wyniki badan zestawiono z badaniami przeprowadzonymi
W miejscu przetwarzania. Na podstawie przeprowadzonych badan najnizszy wskaznik korekty Z,
wynoszacy 75%, zostat zastosowany dla odpaddéw z papieru, ktére charakteryzowaty sie najwyzsza
wilgotnoscig i zanieczyszczeniem organicznym. Wysoka wilgotnos¢ odnotowano réwniez dla odpadéw
z tekstyliow. Dla odpaddw pozostatych nie zastosowano wskaznika Z.
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Wykres 30 Wskazniki korekty (Z) dla odpadéw niesegregowanych (zmieszanych) komunalnych, [%]

4.2. Wskaznik korekty masowej (S) dla odpaddéw selektywnie odebranych

Brak jednolitej ewidencji odpaddéw selektywnie odebranych na terenie kraju zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie selektywnego zbierania odpaddéw uniemozliwia jednoznaczne
okreslenie rodzaju odbieranego odpadu. Analiza wtasna wykazata, ze niektére podmioty odbierajace
odpady komunalne poddajg wstepnemu sortowaniu odpady selektywnie zbierane przed ich
transportem do miejsc przetwarzania. Przekazujg jednorodng materiatowo mase odpaddéw
surowcowych bezposrednio do podmiotdw zajmujacych sie przygotowaniem do recyklingu lub
recyklingiem. Do instalacji tym samym przekazywane sg odpady o sktadzie morfologicznym innym niz
wytworzony u zrédta. Brak jest danych, jakie sg masy odpadéw wstepnie wysortowanych z odebranych
odpadoéw i przekazanych do punktéw przyjmowania odpadéw komunalnych. Brak korekty masowej
odpaddw selektywnie zbieranych moze skutkowac ,sztucznym” wzrostem masowym niektérych
sktadnikdw morfologicznych. W tym celu przeprowadzono badania odpaddéw bezposrednio u zrddta,
w celu okreslenia faktycznego udziatu poszczegélnych sktadnikéw morfologicznych. Wyniki badan
zestawiono z badaniami przeprowadzonymi w miejscu przetwarzania. Badanie 10S-PIB wykazato, ze
wszystkie rodzaje odpaddéw materiatowych (papier, szkto, tworzywa sztuczne) odbierane sg rowniez
pod kodem 15 01 O06. Odnotowano, ze =zbierane selektywnie odpady z tworzyw
sztucznych/metali/opakowan wielomateriatowych wymagajg zastosowania najwiekszego wskaznika
S, wynoszacego 70%. Zastosowang korekte masowa dla odpadéw komunalnych odbieranych
selektywnie przedstawiono na wykresie 31.
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150101 150106* 200101 150106** 150107 200102 150102 150106* 200139

Papier Szkto Tworzywa sztuczne/metale/odpady
opakowaniowe wielomateriatowe

Wykres 31 Wskazniki korekty masowe;j (S) odpadow selektywnie odebranych, [%]

*)5 masy odebranych
**15 masy odebranych

Udziat masowy gtéwnych sktadnikéw morfologicznych w odpadach niesegregowanych
(zmieszanych) i selektywnie odebranych (papier, metale, tworzywa sztuczne, szkto) okreslono na
podstawie danych pochodzgcych ze sprawozdan marszatkéw wojewddztw z realizacji zadan z zakresu
gospodarowania odpadami komunalnymi. Uwzgledniajgc wskazniki korekty masowej (Z) i (S)
przedstawiono udziaty wagowe sktadnikéw morfologicznych w odpadach komunalnych
niesegregowanych (zmieszanych) oraz w odpadach selektywnie odebranych w systemie gminnym.
Analiza wykazata, ze najwiekszy udziat stanowity bioodpady (23,50%) oraz odpady z tworzyw
sztucznych (13,56%), szkta (13,31%) i papieru (12,72%), (rysunek 2).

1,93 21911 08
0,6
0,4
H =
0
Guma Drewno Elektryka i Niebezpieczne
3,24 > VA 1,96 elektronika (ZSEE)
= Bioodpady - 23,50% = Pozostate - 1,96%
= Tworzywa sztuczne - 13,56% = Szkto - 13,31%
= Papier - 12,72% = Frakcja < 10 mm - 8,20%
= Wielkogabaryty - 3,24% Mineralne - 6,50%
= Higieniczne, pampersy, skora - 6,0 % = Frakcja 10 -20 mm - 5,77%
= Metale - 1,93% = Tekstylia - 2,19%

Wielomateriatowe - 1,12

Rysunek 2 Udziat masowy gtéwnych skitadnikbw morfologicznych w odebranych odpadach niesegregowanych
(zmieszanych) komunalnych oraz w odpadach selektywnie odebranych, [%]
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4.3. Wskaznik korekty masowej (O) dla odebranych odpadéw jednorodnych

Przeprowadzono badania odpaddw jednorodnych bezposrednio u zrédta, z uwzglednieniem kodu
odebranego odpadu, przed ich transportem do miejsc przetwarzania. W badaniach okreslono
jednorodnos¢ odpaddéw z uwzglednieniem zanieczyszczen oraz pozostatych rodzajow odpadow. Wyniki
zestawiono z danymi dot. masy odbieranych odpaddéw jednorodnych zawartymi w sprawozdaniach
marszatkowskich. Odpady komunalne odbierane od wtascicieli nieruchomosci obejmujg réwniez
odpady jednorodne materiatowo lub wykazujgce podobne wtasciwosci. Dla tych odpaddéw przyjeto
wskaznik korekty masowej O przedstawiony na wykresie 32.

90 90 9 90 90 90 90 90 90 100
80 80

I | I I | | I | I I | |

1501 2001 1501 2001 1501 1501 2001 2001 2001 2001 2003 2001 2002 2001 2003

03 38 04 40 05 09 10 11 35 36 07 08 0L 99 02

Drewno Metale Wielomateriatowe Tekstylia ZSEE Gabaryty Bioodpady Pozostate

Wykres 32 Wskazniki korekty masowej (O) odpadéw odbieranych od wtascicieli nieruchomosci, [%]

Najwyzszy udziat w odebranych odpadach jednorodnych stanowity bioodpady (53,5%) oraz odpady
wielkogabarytowe (17,47%). W sktad odpaddw pozostatych, ktérych udziat wynosit 29,97%, wchodzity
m.in. oleje i ttuszcze, detergenty, Srodki ochrony roslin, odpady z cmentarzy, odpady medyczne itd.

0,14

004 27— o004

27,97

0,04 0,8

= Drewno - 0,04

= Metale-0,14

= Wielomateriatowe - 0,04

= Tekstylia - 0,04

= ZSEE-0,8

= Gabaryty - 17,47

= Bioodpady - 53,5
Pozostate - 27,97

Rysunek 3 Udziat masowy sktadnikéw morfologicznych w odebranych jednorodnych odpadach, [%]

4.4. Wskaznik korekty masowej (P) dla odpadéw zbieranych w PSZOK

Przeprowadzono badania odpaddw zbieranych w PSZOK, z uwzglednieniem kodu zbieranego
odpadu, w celu okreslenia faktycznego udziatu poszczegdinych sktadnikéw morfologicznych. Wyniki
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zestawiono z danymi dot. masy zbieranych odpadéw w PSZOK zawartymi w sprawozdaniach
marszatkowskich. Dla odpaddw komunalnych zbieranych w PSZOK przyjeto wskaznik korekty masowej
P, (wykres 33). Wskaznika korekty masowej nie zastosowano dla odpaddéw zbieranych w punktach
przyjmowania odpaddw komunalnych. Odpady w tych punktach zbierane sg w postaci odpadéw
komunalnych jednorodnych materiatowo bez zanieczyszczen.

95 100 100

90
85
‘ ‘ | ‘ ‘
1501 150107200102200307150101 1501 200101150102 1501 200139150104 200140
06** 06* 06*

Szkto Gabaryty Papier Tworzywa sztuczne Metale Pozostate
Wykres 33 Wskazniki korekty masowej (P) odpadéw selektywnie zbieranych w PSZOK, [%]

*¥% masy zebranych
**% masy zebranych

Odnotowano, ze najwiekszy udziat w odpadach zbieranych w PSZOK, wynoszacy 25,59%, stanowity
gabaryty (odpady wielkogabarytowe) oraz odpady z papieru (21,39%), (rysunek 4). W sktad odpaddéw
pozostatych wchodzity takie odpady jak oleje, ttuszcze, niebezpieczne z grupy 20, tekstylia, farby,

popioty itd.

= Szkto -2,95
= Gabaryty - 25,59
= Papier - 21,39

= Tworzywa sztuczne - 5,33

- = Metale - 16,37
= Pozostate - 28,37

Rysunek 4 Udziaty masowe sktadnikéw morfologicznych w odpadach zbieranych w PSZOK, [%]
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5. SKLAD MORFOLOGICZNY ODPADOW KOMUNALNYCH
WYTWARZANYCH W SYSTEMIE GMINNYM

Na podstawie wyznaczonych wskaznikow korekty masowej Z, S, O, P oszacowano sktad
morfologiczny odpaddw komunalnych wytwarzanych w Polsce w systemie gminnym. Zastosowanie
wskaznikdw korekcyjnych pozwolito na okreslenie rzeczywistego udziatu sktadnikdw morfologicznych
w wytwarzanych odpadach komunalnych oraz zapobiega sztucznemu zawyzaniu ich mas. Takie
podejscie jest niezbedne w swietle wytycznych w zakresie obliczania mas odpaddw komunalnych
przygotowanych do ponownego uzycia i poddanych recyklingowi. Do tych mas nie zalicza sie
zanieczyszczen rozumianych, jako materiaty i substancje, ktére nie sg przedmiotem dalszego
powtdérnego przetwarzania. Nalezy jednak zaznaczyé, ze opisana metodyka nie obejmuje
zanieczyszczen w postaci czesci sktadowych produktéw wprowadzanych na rynek krajowy w postaci
np. etykiet, naklejek, klejéw, uszczelek, zszywek itp.

W tabeli 3 przedstawiono udziaty masowe gtéwnych sktadnikow morfologicznych na podstawie
niniejszej analizy 10S-PIB. Uwzglednione zostaty wszystkie strumienie odpadéw komunalnych,
wskazniki korekty. Rzeczywisty sktad morfologiczny odpadéw komunalnych wytwarzanych w systemie
gminnym rézni sie od  skladu okreslonego jedynie w strumieniu odpaddéw zmieszanych
(niesegregowanych) oraz selektywnie odebranych (papier, metale, tworzywa sztuczne i szkto)
dostarczanych do Instalacji MBP.

Tabela 3 Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych wytwarzanych w systemie gminnym, [%]

Kategoria gtowna Udziat wagowy, [%]
Bioodpady 28,68
Papier i tektura 10,78
Tworzywa sztuczne 10,59
Szkto 10,29
Frakcja <10 mm 7,20
Wielkogabaryty 7,05
Frakcja 10-20 mm 4,40
Higieniczne, pampersy, skora 5,50
Mineralne 4,10
Gruz 2,50
Guma 2,18
Tekstylia 1,70
Metale 2,34
Wielomateriatowe 0,88
ZSEE 0,54
Drewno 0,48
Popioty 0,48
Niebezpieczne 0,26
Medyczne 0,02
Oleje i ttuszcze 0,02
Baterie i akumulatory 0,01
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Detergenty, farby 0,01
Srodki ochrony roslin 0,0002
Suma 100,0
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6. PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan morfologicznych pozwalajg na okreslenie potencjatu
wytworzonych odpadéw komunalnych w celu ich przygotowania do ponownego uzycia i poddania
recyklingowi. Wskazujg efektywnos¢ gospodarowania odpadami komunalnymi w systemie gminnym
oraz umozliwiajg zidentyfikowanie obszaréw wymagajgcych podjecia dziatan legislacyjnych,
technologicznych i organizacyjnych. Wysoki udziat odpadéw biodegradowalnych, wynoszacy blisko
29%, wskazuje na koniecznos$¢ rozwoju recyklingu organicznego w celu osiggniecia obowigzkowych
poziomow przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu w kolejnych latach. Udziat morfologiczny
odpaddéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych, papieru, metali i szkta (28,3%), pokazuje, ze
zaledwie ok. 45% odpadéw opakowaniowych poddawane jest recyklingowi. Na wykresie 34
przedstawiono udziaty masowe odpadéw o duzym potencjale recyklingowym. Odnoszac te udziaty do
ilosci wytworzonych odpadéw komunalnych, mozna oszacowac ilosci odpaddw, ktére moglyby zostac
poddane procesom recyklingu. W 2020 r. wytworzono 13 889 tys. Mg'* odpaddéw komunalnych,
z czego 9 207 tys. Mg stanowity odpady wskazane na wykresie 34. Z tego wynika, ze efektywnos¢
wysortowywania odpaddw i przekazania ich do recyklingu mogtaby wynies¢ ok. 66%. Na podstawie
informacji zawartych w sprawozdaniach marszatkdw wojewddztw z realizacji zadan z zakresu
gospodarowania odpadami komunalnymi w 2020 r. odnotowano, ze do proceséw ponownego uzycia
i recyklingu przekazano 2 880,7 tys. Mg odpaddéw komunalnych, tym samym efektywnos¢ wyniosta
ok. 21%.
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Wykres 34 Udziat morfologiczny odpaddw, ktére moga zosta¢ poddane do ponownego uzycia i poddane
recyklingowi, [%]

W procesach mechanicznych Instalacji Komunalnych przetworzono 66%'® wytworzonych odpadéw
komunalnych w 2020 r. Na podstawie przedstawionych w niniejszym Raporcie wynikéw badan

14 Gospodarowanie Odpadami Komunalnymi w 2020 r. Sprawozdania marszatkdw wojewédztw z realizacji zadan
z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi w 2020 r., Warszawa, 10S-PIB, 2022 r.

15 Gospodarowanie Opadami Komunalnymi w 2020 r. Sprawozdania IK w zakresie mechanicznego przetwarzania
odpadéw na sortowniach i sktadowania odpadéw w 2020 r., Warszawa |0$-PIB, 2022 r.
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morfologicznych obliczono, ze Instalacje wysortowaty 60% odpady z metali, 30% z tworzyw sztucznych

oraz 25% odpadow z papieru.
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