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’ Gtéwne whnioski

1. Wybor technologii nisko i zeroemisyjnych jest jednym
z kluczowych obszaréw ksztattowania polityki energetycznej, klimatycznej
i Srodowiskowej, a wiec i przemystowej (  fechnologie albo kupimy albo wytworzymy  —
Jak znaleZ¢ optymalne miejsce w faricuchu wartosci ?)

2. Wybor technologii wykracza poza obszar technologiczny i wymaga aktywnego
podejscia do ksztattowania srodowiska komercjalizaciji, jak rowniez do kontekstu
prawnego, organizacyjnego i spotecznego

3. Ksztattowanie ekosystemu wdrazania technologii wymaga aktywne;j roli,
wsparcia i wspétpracy réznorodnych interesariuszy — potrzebna jest wiedza i
nawigacja, kompas - strategia rozwoju technologii spdjna z innymi politykami

4. Zarzadzanie ekosystemem wymaga pozyskania danych, ich przetworzenia,
przygotowania scenariuszy, kontroli ryzyka, symulacji, decyzji, ewaluaciji.

) Ministerstwo
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Dylematy wyboru technologii w transformaciji

TRL CRI
(Technical Readiness Level) (Commercial Readiness Index) mierzy etap
mierzy gotowosé technologiczna - NASA) upowszechnienia komercyjnego - ARENA)
CRI

Technologia jako zabezpieczenie finansowania
Konkurencja prowadzi do powszechnych wdrozen

TRL

Technologia sprawdzona w rzeczywistych
warunkach “

Demonstrator technologii “ n
Testy prototypu w warunkach operacyjnych
Testy prototypu “

Testy symulacyjne “
Potwierdzenie laboratoryjne n

Réznorodne zastosowania komercyjne

Wzrost skali komercyjnego wykorzystania

Pierwsze préby komercyjnego wykorzystania

Hipotetyczna mozliwosci komercyjnego wykorzystania

Zrédto: South Australian Green Hydrogen Study, 2017

Maturity Continual incremental
improvements

Potwierdzenie analityczne i eksperymentalne n

Early adoption

Poszukiwanie mozliwosci uzycia n

Badania podstawowe [

Economieg
of scale

Niche marketd

Demonstration /

Knowledge

transfer Potential future

disruptor

Obok TRL i CRIwarunkiem wdrozenia technologii jest rowniez:

First commercial-scale
example

- Socielal Readiness Level
- Organizational Readiness Level
- Legal Readiness Level

Prototype Dead-end
Second generation
(learning from early ideas)

~

First generation
Third generation
(new ideas arising
from experience) @

Cztery fazy wdrazania technologii/innowacji
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readiness revisited: a proposal for extending the scope of impact assessment of European public services. In ICEGOV (pp. 369-380). Perspegines




Dylematy wyboru technologii a potrzeby wsparcia
wzdtuz tancucha wartosci
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Dylematy wyboru technologii a potrzeby wsparcia
wzdtuz tancucha wartosci

Efektywnos¢é

Przesyt
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Produkcja
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Gtowne trendy...w zakresie technologii produkcji, magazynowania,
przesytu , dystrybuciji i wykorzystania energii:

1. Efektywnos¢ energetyczna
Zwiekszenie skali oszczednosci i zmniejszenie marnotrawstwa energii
Zastosowanie narzedzi opomiarowania i zarzadzania popytem i podaza — smart city , smart grid , BMS
Zastosowanie nowoczesnych materiatow i rozwigzan do izolacji budynkow

. Produkcja energii elektrycznej
Wzrost roli systemu elektroenergetycznego w pokrywaniu potrzeb energetycznych, sector coupling
Rozbudowa rozproszonych zeroemisyjnych zrédet energii (Zrédet odnawialnych)

. Magazynowanie
Wielkoskalowe i sezonowe (dlugoterminowe) magazynowanie energii
Krétko i Srednioterminowe magazynowanie energii

4. Przesyt i dystrybucja

Rozbudowa sieci elektroenergetycznej przesytowej i dystrybucyjnej, zwiekszenie zdolnosci przesytowych,
dostosowanie do wspotpracy ze Zzrodtami rozproszonymi, ...

5. Zapewnienie i racjonalne wykorzystanie surowcow, GOZ, recykling

) Ministerstwo
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’ 1. Efektywno$¢ energetyczna

» Monitorowanie, opomiarowanie, zarzgdzanie, sterowanie zuzyciem energii,
smart buildings , smart cities

> Poprawa efektywnosci urzagdzen i rozwigzan — Wyzsze sprawnosci
przetwarzania, odzysk energii, produkcja skojarzona

» Termomodernizacja budynkéw, redukcja potrzeb grzewczych

» Dekarbonizacja cieptownictwa powinna sie wigza¢ z modernizacjg budynkéw umozliwiajgcg
znaczgce zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania pomieszczen. Szacuje sie, ze jest
mozliwym ograniczenie zapotrzebowania na ciepto w mieszkalnictwie o okoto 15% do roku 2030 i
o kolejne 15% do roku 2050.

» Budynki zasilane obecnie z sieci cieptowniczych, a w szczegolnosci zasilajgce je wezlty cieplne beda
musiaty by¢ stopniowo dostosowywane do zasilania wodg sieciowg o niskich parametrach (65 °C

/35 °C).

) Ministerstwo
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’ 2. Wzrost roli systemu elektroenergetycznego

Z rezygnacjg z paliw kopalnych wigzac sie bedg miedzy innymi:

» zmiana stosowanych technologii wytwarzania nosnikow energii ,wszczegbdlnoscienergii
elektrycznejinos$nikow ciepta, docelowo ich generacja w oparciu o OZE i energie
magazynowang ,aprzejsciowo cz¢sciowe zastgpienie wegla gazem ziemnym,nastepnie
gazamizdekarbonizowanymi,

» nos$nikamienergiidostarczanymijejkoncowym odbiorcom begdzie przede wszystkim energia
elektryczna ,prawdopodobnie rowniez ciepto sieciowe ipaliwa pochodne np.wodor;

» energia elektryczna bedzie podstawowym wytwarzanym, przesytanym i dystrybuowanym
nosnikiem energii

» zmiana sposobu zaspokajana potrzeb energetycznych ,ogrzewaniaitransportu,

* niemozna wykluczyé¢ dystrybucji paliw pochodnych (np.amoniaku, wodorulubinnych no$nikéw energii),
wytwarzanych zenergiielektrycznejz OZE, w celu ich wykorzystania do zasilania pojazdow, ale takze w celu
magazynowania energii

azdrugiejstrony

» likwidacja lub ograniczenie dziatalnosci w niektérych sektorach krajowego przemystu —
stopniowa likwidacja gérnictwa wegla kamiennegoibrunatnego, transformacja krajowego
gornictwa ropynaftowejigazu ziemnego,zmniejszenie produkcjienergiielektrycznejw
elektrowniach cieplnych (wraz ze zmiang wykorzystywanego w nich paliwa), ograniczenie
dziatalnoscilub conajmniejgtebokie zmiany w przemysle petrochemicznym

) Ministerstwo
< Klimatu i Srodowiska



’ 2.1. Elektryfikacja i restrukturyzacja cieptownictwa

Potrzeby grzewcze beda prawdopodobnie pokrywane z wykorzystaniem:

1.

pomp ciepta pobierajgcych ciepto z atmosfery, gruntu, ze zrédet ciepta odpadowego,

Z magazynow ciepta, pomp pracujgcych niezaleznie lub przytgczonych do miejskich
systemow cieptowniczych; prawdopodobnie pompy ciepta stang sie jednym z najbardziej
popularnych urzadzen grzewczych

. kottéw wodnych lub uktadéw kogeneracyjnych opalanych biomasg, biogazem,

paliwami pochodnymi, w tym gazowych uktadéw mini - i mikro - kogeneracyjnych

sieci cieptowniczych zasilanych z elektrocieptowni bilansujgcych moc elektryczng

w krajowym systemie elektroenergetycznym, zasilanych paliwami pochodnymi (np.
wodorem), biomasg lub biogazem; sieci te bedg prawdopodobnie wspotpracowac rowniez
z pompami ciepta (sieci niskotemperaturowe)

4. dostepnych lokalnie geotermalnych zrédet ciepta

Elektrocieptownie, pompy ciepta i sieci cieptownicze bedg wspotpracowac z sezonowymi
i dobowymi magazynami ciepta.

) Ministerstwo
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’ 2.2. Elektryfikacja transportu

Srodki transportu bedg zasilane

1. energig elektryczng
2. wodorem (lub innymi paliwami pochodnymi)

Infrastruktura zasilania pojazdow elektrycznych (bateryjnych i wodorowych)

> budowa sieci stacji tadowania samochodéw elektrycznych i niezbedna
rozbudowa sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego napiecia —
postulowany program wsparcia (NFOS)

> budowa sieci stacji tadowania pojazdéw wodorem

» projektydemonstracyjneipilotowe obejmujgce instalacje sktadajace si¢ z
elektrolizera do produkcjiwodoru,uktadu sprezaniaimagazynowania wodoru

(to réwniez sg innowacje )

) Ministerstwo
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’ 3. Magazynowanie energii

Jezeli energia pierwotna bedzie pozyskiwana gtownie z sitowni wiatrowych i fotowoltaicznych,
wspomaganych ewentualnie elektrowniamijgdrowymiimajagcymimniejsze znaczenie:
geotermig, biomasg,biogazem ienergig ztermicznejutylizacjiodpadow, to niezbedne bedzie

magazynowanie energii

wroznych jejformach zaro6wno w krotkich, godzinowych lub

kilkudniowych okresach, jak1jejprzechowywanie sezonowe — tadowanie magazynow latem,

roztadowywanie zim g.

mocC

—ONMNWM

przyktadowy profil produkcji
energii w zrodtach zero-
emisyjnych w czasie roku

(turbiny wiatrowe, panele PV,

inne OZE oraz bloki jgdrowe
pracujgce w podstawie)

—) Ministerstwo
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3. 1. Magazynowanie energii

Rozwazane mogg byc¢ rézne technologie magazynowania energii, w tym:

krétkoterminowe

» superkondensatory

» akumulatory elektrochemiczne o duzych pojemnosciach — do bilansowania
zapotrzebowanianaenergi¢ elektryczng w krotkim okresie

Srednio i dtugoterminowe

» zbiornikielektrowniszczytowo-pompowych

» podziemne zbiornikispr¢zonego powietrza

» zbiornikicisnieniowe wodoru (40- 100 MPa) wraz zinstalacjamido jego produkcji
(elektrolizerami)ispr¢zania

» zbiornikipaliw pochodnych innych nizwododr (np.amoniaku) wrazzinstalacjamido ich
produkcji

Energia wykorzystywana do celéw grzewczych bedzie magazynowana réwniez w
» wielkoskalowych sezonowych magazynach ciepta (typu,,pit” — podziemne magazyny
wodne)

» naziemnych zbiornikach wodnych — magazynach ciepta mniejszejpojemnosci
przeznaczonych domagazynowania krotkoterminowego (dobowego)

) Ministerstwo
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4. Przesyt i dystrybucja energii elektrycznej (inwestycje, zarzadzanie)

Zmiana struktury wytwarzania energii elektrycznej i zmiana sposobu pokrywania potrzeb energetycznych
w cieptownictwie i transporcie wymaga :

» rozbudowy sieci przesylowej w krajowym systemie elektroenergetycznym w celu umozliwienia
odbioru mocy z morskich farm wiatrowych (i potencjalnie z elektrowni jgdrowej zlokalizowanej na
wybrzezu) i przesytu energii do centralnych i potudniowych regionéw kraju .Moze to zostaé¢ wykonane
przez:

* zwickszenie zdolnos$ciprzesytowych istniejgcych ibudowe nowych linii400 kV— szczegolnie linii
przebiegajacych w kierunku poétnoc— potudnie lub

*  budowe mostu pradu statego taczacego Pomorze Srodkowe irejon Slaska

» dostosowania sieci niskiego i $redniego napiecia do odbioru energii wytwarzanej w zrédtach
rozproszonych, a wszczegdlnosci

° zabezpieczenie sieciprzed okresowymiwzrostaminapi¢cia wywotanymiprzez indywidulane
instalacje PVpodiaczone do tych samych siecilokalnych. Moze to zosta¢ wykonane za pomocg
transformatorow zpodnapigciowg zmiang przektadni, podtagczenie akumulatoréw, przebudowe
fragmentow sieci.

» dostosowania (wzmocnienia) sieci$redniego iniskiego napiecia do zwiekszonych odbior6w mocy z
tytulu stosowania energiielektrycznejdo tadowania samochodow elektrycznych orazdo napgedu pomp
ciepta

» zastosowania polprzewodnikowych system Ow stabilizacjinapiecia i czestotliwo$ci (wobecredukowanej
mocy wirujgcej), rozwoju technologii nadprzewodnictwa do przesylu i dystrybucji energii

» rozbudowy funkcjonalnos$cisieciinteligentnych, wtym do sprzedazy energiiztaryfamidynamicznymi

) Ministerstwo
< Klimatu i Srodowiska



¥ 5. Zapotrzebowanie na surowce wraz z rozwojem OZE, GOZ, LCA

Minerals used in selected clean energy technologies

Transport (kg/vehicle) u Copper
Electic car B | Lithium
u Nickel
Conventional car
® Manganese
50 100 150 200 250
. Cobalt
Power generation (kg/MW)
Graphite
Offshore wind B
® Chromium
Onshore wind I
Molybdenum
Solar PV
mZinc
Nuclear
m Rare earths
Coal
. Silicon
Natural gas Others
4000 8 000 12 000 16 000 20 000

IEA. All rights reserved.

Notes: kg = kilogramme; MW = megawatt. Steel and aluminium not included. See Chapter 1 and Annex for details on the assumptions and methodologies.

Share of processing volume by country for selected minerals, 2019

Rest of world

Rest of world

Finland -m Rest of world

Malaysia

Nickel

Indonesia

Cobalt

Rare earth
elements

0% 20% 40% 60% 80% 100%

IEA. All rights reserved.

Note: The values for copper are for refining operations.
Sources: World Bureau of Metal Statistics (2020); Adamas Intelligence (2020) for rare earth elements.

Zmiana struktury wytwarzania i
uzytkowania energii
elektrycznej i wymaga

1. Uwzglednienie dostepnosci i
roli krytycznych surowcow w
budowie gospodarki nisko i
zeroemisyjnej

2. Dywersyfikacji zrodet dostaw

3. Rozwoju umiejetnosci i
technologii recyklingu
oraz zwiekszenia jego
sprawnosci

4. Poszukiwania substytutow,
nowych rozwigzan,
technologii, nawykow, etc.




6. Do perspektywicznych technologii nalezy zaliczyc¢:

Pozyskanie i magazynowanie energii

Energia z wiatru:

> turbiny wiatrowe morskie, z obiektami towarzyszgcymi, w tym infrastrukturg przytgczeniowag
turbiny wiatrowe matej mocy (zwykle 30 - 1560 kW, $migtowe, wstegowe), instalowane na lgdzie jako indywidualne, rozproszone zrédta
energii
turbiny wiatrowe Ilgdowe (obecnie o mocach 3 -6 MW)

Energia ze stonica:
> panele PV i instalacje towarzyszagce, do zastosowania zaréwno w farmach PV jak i w mikro - instalacjach PV,
ogniwa PV w zastosowaniach na elewacjach budynkéw, w szybach, lekkie, powszechne zastosowania

Energia z biomasy i odpadow:

> kotty biomasowe i wspdtpracujgce z nimi instalacje ochrony powietrza, w sitowniach parowych
kotty do termicznej utylizacji odpaddw i wspétpracujgce z nimi instalacje ochrony powietrza
generatory biogazu

Energia z wody:
turbozespoty wodne lub turbo - pompy w elektrowniach szczytowo - pompowych
turbozespoty wodne w elektrowniach przeptywowych
geotermia do celow cieptowniczych

Planowane do budowy w Polsce: elektrownie jgdrowe
Magazyny energii — rézne, wspomniane wczesniej technologie, w tym produkcja i magazynowanie paliw pochodnych (H 2, NH3,...)

Wykorzystanie energii
Technologie przejSciowe
turbozespoty gazowe przystosowane do wspotspalania wodoru (technologia pomostowa)

Technologie wodorowe (lub wykorzystujace inne paliwa pochodne)
turbozespoty wodorowe, turbozespoty przystosowane do spalania innych paliw pochodnych
ogniwa paliwowe wysokotemperaturowe (SOFC) do zastosowan wielkoskalowych
ogniwa paliwowe wysokotemperaturowe (SOFC) do zastosowan matoskalowych
) Ministerstwo
€ Klimatu i Srodowiska




6.1 Postulowane kierunki rozwoju technologii i mozliwosci
produkcyjnych

Biorgc pod uwage przewidywane zmiany w krajowej gospodarce energetycznej postuluje sie
skupienie szczegoblnej uwagi na nastepujgcych zagadnieniach.

Wybrane obszary badawcze:

» postep w krajowych badaniach nad ogniwami paliwowymi SOFC ,ktore jeSliudatoby sig
montowac¢ w ukltadach wielkoskalowych, mogtyby stanowic¢ alternatywe dla uktadow z
turbinamigazowymiopalanymiwodorem lub innymipaliwamipochodnymi, ktore
prawdopodobnie bedziemy importowac. Ogniwa SOFCmoga rowniez petni¢role technologii
pomostowejopartejpoczagtkowo na paliwie nisko (mieszanina metanuiwodoru) anastepnie w
pelnizero emisyjnych

» kontynuowanie badan i prac wdrozeniowych ogniw fotowoltaicznych perowiskitowych

» badania uktadéw do produkgciji paliw pochodnych produkowanych na bazie energii
elektrycznej z OZE , o duzym cieple spalania (odniesionym do masy substancji), tatwych do
magazynowania, transportuiuzytkowania

» badania konstrukcji i budowy wielkoskalowych magazyndéw ciepta (typu ,,pit”) oraz uktadow
doich tadowania iroztadowywania

https://www.wroclaw.pl/przedsiebi

) Ministerstyvo orczy-wroclaw/saule-technologies-
g Klimatu 1 Srodowiska olga-malinkiewicz-columbus-

energy
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6.2. Postulowane kierunki rozwoju technologii i krajowych
mozliwosci produkcyjnych

Produkcja i ustugi

»promowanie krajowej produkcji pomp ciepta powietrznych i gruntowych o wysokich
wskaznikach wydajnosci COP, wysokiej niezawodnosci i trwatosci, niskiej emisji hatasu

»promowanie krajowej produkcji czesci do turbin wiatrowych , hie tylko ich konstrukcji
stalowych (platform morskich, wiez i gondoli), ale takze smigiet, elementdéw przetozenia
napedu, generatorow i uktadow sterowania

»utrzymanie i rozwéj kompetencji w projektowaniu i budowie kottéw biomasowych
roznych mocy, kottow do termicznej utylizacji odpadow oraz zwigzanych z nimi instalacji
ochrony srodowiska

»promowanie krajowej produkcji materiatow izolacyjnych pod potrzeby programu
termomodernizacji budynkow

) Ministerstwo
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’ 7. Wyzwania i szanse

Zmiany technologii wytwarzania, magazynowania, przesytu , dystrybucji i
uzytkowania energii wymagaja:

» badan i rozwoju niektorych z postulowanych technologii
» wiasciwego doboru i optymalizacji znanych rozwigzan technicznych

» rozwoju produkcji materiatow i urzgdzen, ktoére alternatywnie nalezatoby
importowac

» modeli biznesowych sprzedazy, zarzgdzania i zuzywania energii

Zdefiniowanie scenariuszy (mapy) wdrozen poszczegoélnych technologii i
zarzgdzanie tym procesem, pozwoli na znalezienie optymalnego modelu
transformaciji klimatycznej i energetycznej z punktu widzenia zestawu technologii
nisko i zeroemisyjnych skatalogowanych pod wzgledem kryteriow technicznych,
ekonomicznych, dostepnosci surowcow i zasobOw oraz zgodnosci z ideg

zrownowazonego rozwoju, warunkow srodowiskowych i spotecznych, etc

) Ministerstwo
< Klimatu i Srodowiska
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’ 8. Tlo rynkowe i regulacyjne

» Polska NIEw PEENIma swobode w ksztattowaniu koszyka technologicznego w
transformacjienergetycznej- kierunkitechnologiczne wynikajg zregulacjiUEoraz
otoczeniarynkowego

» Ulatwieniem procesutransformacjienergetycznejbedzie transpozycja przepisoOw UEdo
prawa polskiego (np. w zakresie PPA, klastrow energii, etc.)

> Nalezy aktywizowa¢ polskie firmy w zakresie pozyskiwania sSrodkéw UE na
transformacje energetyczng  poprzez NFOSiGW, NCBR, PARP, ARP oraz §rodkizagraniczne,
konieczne jest podniesienie jakosciiintensywnosciwymianynaukowejibadawczejz
jednostkami zagranicznymi

» Nalezypromowaceko-innowacyjne technologiec iwspotprace naukizbiznesem oraz
dostgpnos¢surowcoOw mineralnych wtym metaliziem rzadkich

» Noweregulacje UEpromowacébe¢da eko- projektowaniciocenyinwestycji(taksonomia )z
uwzglednieniem metody LCA (oceny cyklu zycia) 1iPEF (oceny srodowiskowej)— przyktad
wdrozenia baterie,planowane panele fotowoltaiczne

» Biorgc powyzsze pod uwage, zasadne jest dgzenia do zdefiniowania kryteriow wsparcia
technologii nisko i zeroemisyjnych

-
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9. Technologie — kryteria doboru/wsparcia

Kryteria Srodowiskowe

* Redukcja sladu weglowego i srodowiskowego (PEF/LCA)

* Dostepnosc¢ zasobow do produkciji technologii, zdolnos¢ do recyklingu
*  Spetnienie wymogu udziatu OZE w miksie na drodze do neutralnosci
* Kryteria administracyjne = — zdecydujg o tempie wdrozen

Kryteria technologiczne

* Dojrzatos¢ B+R oraz zdolnos¢ wdrozeniowa podmiotéw na rynku krajowym

* Dostepnosc technologii krajowych i zdolnos¢ do redukciji luki technologicznej

¢ Zdolnosci konkurencyjne krajowego ekosystemu poszczegolnych technologii zeroemisyjnych, w tym
zdolnos¢ do importu technologii i wiedzy

Kryteria ekonomiczne

e Zdolnos¢ do sfinansowania wdrozenia technologii

e Zdolnos¢ do tworzenia miejsc pracy w sektorze i ustug przy dostarczaniu zdefiniowanych technologii
¢ Zdolnos¢ do wytworzenia wysokiej wartosci dodanej i wykorzystania tzw. local content

* Wplywnabilans dochodéw fiskalnych

* Wptywnabilans handlowy iptatniczy

Kryteria spoteczne

* Aspektyspoteczne izdrowotne — efekty zewnetrzne wdrozenia technologii— po stronie produkecji
technologiiizastosowania

* Akceptacja spoteczna dla zmian, zdolno§¢ do zmiany sposobu wykorzystania energii, zwyczajow
zakupowych, etc.

Dobra praktyka — propozycja FENG - Program bezposrednio realizuje cele planu dziatania narzecz ~ zrownowazonej i efektywnej gospodarki surowcami wspierajac interwencje w zakresie ekoprojektowania , przeprowadzenia weryfikacji ETV, rozwoju zréwnowazonego zarzadzania pro
3
odpadami a takze przeprowadzenia oceny LCA, czy PEF w przypadku realizacji modutu Wdrozenie innowacji
N o .
Ministerstwo

& Klimatu i Srodowiska https://www.poir.gov.pl/media/99857/PROGNOZA_OOS_FENG.pdf




’ 10. Rezultat - narzedzie wsparcia w zakresie podejmowania decyzji

Wsparcie administracji w zakresie podejmowania decyzjilwyboru  technologii nisko i
zeroemisyjnych oraz ksztattowania polityki (energetycznej, klimatycznej, ekonomicznej) na
drodze do neutralnosci klimatycznej 2050 , poprzez

> Skatalogowanie i ocene technologii (dostepnych iprzyszltych) pod wzgledem ich tancucha
wartosci, cyklu zycia, kosztow CAPEXi OPEX sprawnosci, gotowos$citechnologicznej, §ladu
weglowego,zgodnosciznormamiiregulacjami, etc.

> Wypracowanie metodyki i kryteriow wyboru technologii nisko i zeroemisyjnych izalecen
dla ksztaltowania polityki(energetycznej, klimatycznej, ekonomicznej)

> Stworzenie narzedzia do projektowania systemu wsparcia i kreowania polityki B+R oraz
przemystowej (MEiN, NCN, NCBR, NFOSiIGW)

> Stworzenie narzedzia dla wsparcia mozliwosci rozwoju krajowego przemystu na potrzeby
technologiiniskoizeroemisyjnych wytwarzania energii (PARP, PFR,ARP)

>Ocen@ potencjalu rynkow poszczegdlnych technologii od strony kolejnosci 1 tempa ich
wdrazania (popyt na technologie i czynniki determinujgce — regulacje, mozliwosci
produkcyjne, systemy wsparcia, etc.) jak i mozliwosci ich produkcji i dostarczania na rynek
(podaz - ksztattowania fancuchdw dostaw, zapewnienia konkurencyjnych produktow) ‘

) Ministerstwo
< Klimatu i Srodowiska



’ 11. Podsumowanie

> Na drodze do neutralnosci 2050 - polityka energetyczna, klimatyczna
i Srodowiskowa powinny stac¢ sie kluczowym elementem polityki przemystowej kraju

> Krytyczna jest identyfikacja wiodacych technologii zeroemisyjnych pozwalajgca na
uwzglednienie krajowego potencjatu ludzkiego, technologicznego, organizacyjnego,
finansowego, geograficznego, etc. - pozwali to na programowanie systemu wsparcia
technologii

> W dalszej koniecznosci mozliwe jest stworzenie narzedzia analitycznego/prognostycznego
(modelu uczgcego sie) dla kreowania kierunkowych i strategicznych polityk oraz
podejmowania decyzji (MKIS)

> Model pozwoli na prognozowanie podstawowych wielkosci srodowiskowych, ekonomicznych i
spotecznych (np. ocene tego jak wptynie implementacja technologii i uruchomienie jej
produkcji w kraju na liczbe miejsc pracy, wartos¢ dodang, podatki, etc.)

> Uzycie modutu symulacji pozwoli na bardziej sp6jng Ocene Skutkéw Regulac;i

> Potencjalne narzedzie do szacowania efektéw transformacji w dyskusiji z interesariuszami,
reprezentantami UE, krajami, partnerami, w aktualizacji dokumentéw strategicznych, etc .

.

) Ministerstwo
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Dziekujemy za uwage
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