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Energetyczne mozliwosci
zastosowania geotermii w wybranych
istniejgcych cieptowniach weglowych
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Geotermia vs nosniki (zrodta) konwencjonalne et

Zrodta konwencjonalne i niektére
OZE (np. biomasa)

1 Moc dostepna
okreslona przez tzw.
moc zainstalowang

Geotermia

Moc dostepna zalezna od
mozliwosci odbioru energii od ptynu
geotermalnego (schtodzenia).

1 Barierg jest przekroczenie granicy
zamarzania ptynu geotermalnego
lub pojawienie sie problemoéw z

Obnizanie temperatury powrotu pozwala wytrgcaniem sktadnikow
na wzrost pozyskiwanej mocy do rozpuszczonych w ptynie.
f momentu osiggniecia mocy
zainstalowane. Temperatura zasilania jest stata, zalezna od
Dalsze ochtadzanie temperatury powrotu 2 warunkéw ztozowych.
skutkuje obnizaniem temperatury Obnizanie temperatury powrotu powoduje wzrost
zasilania. mocy ujecia.
P(T) = V(T) Cp [tzasilanie(r) o tpowrét(r)]
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Czy wymagane parametry robocze wptywajg na efektywnosc
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Czy wymagane parametry robocze wptywajg na efektywnosc
pracy zrodet konwencjonalnych — ekogroszek (mata moc)? I Burineds
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Zawartos¢ wody w spalinach z wegla jest
zdecydowanie mniejsza, niz w spalinach z
gazu ziemnego.

Kondensacja pary wodnej prawie nie
wystepuje.

Zyski z niskiej temperatury wody sieciowej
sg jedynie zwigzane z mozliwoscig
wiekszego ochtodzenia spalin.

Instalacje zazwyczaj sktadajg sie z kaskady

kottow, ktore w miare mozliwosci powinny
pracowac z mocg nominalna.

Narodowy Fundusz
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Sieci cieptownicze dla zrodet weglowych — jakie s3? il

Innowacyjnosci

Sieci cieptownicze zasilane kottami weglowymi zazwyczaj zaprojektowane sg na wyzsze parametry, np:
- 120/75°C — duze sieci miejskie (moze by¢ nawet 130/70°C)

- 110/70°C — $rednie,

- 95/70°C — mniejsze — osiedlowe. 150 =] S O 5 P 15 B S

140 = — Ta el P = Tem - Ty - T, M

:—A
s 8
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Temperatura wody sieciowsj [°C]
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Geotermalne zrodto energii | FBueyinods

Dla energii geotermalnej dostepna, maksymalna temperatura

uzalezniona jest od lokalnych warunkéw geotermalnych. V [m?/s] 6°C  90°C 120°C
Najczesciej rosnie ona wraz z gtebokoscig zalegania N — ’ .
eksploatowanego horyzontu geotermalnego i obowigzuje ‘ 29
zasada, ze im giebiej siegamy, tym wyzszych temperatur g

mozemy sie spodziewac.
Ptyn geotermalny ptyngc ku powierzchni styka sie kolejno z

78.0

coraz chtodniejszymi utworami geologicznymi. Otwoér L [m]
geotermalny, z punktu widzenia terminologii stosowanej w i st
cieptownictwie, mozna uznac za niezaizolowany pionowy -

rurocigg. Straty energii na przeptywie ku powierzchni mogg
by¢ zatem znaczgce.
Ze stratami energii wigze sie oczywiscie obnizenie

300

temperatury dostepnego na powierzchni terenu ptynu . o0
geotermalnego. S Tpp——

qL L .
tgtowicowa = lztozowa — 7 = tgtowicowa — lztozowar j€Zell = - 0K (V — oo)

V cp Vep
N 1 1 aroaowy runausz
/E M].'n]'SterS.tWO . ¥ gchrgny gr?do?miskg
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Czego potrzebujemy?

Co w Polsce mamy, jezeli

geotermie chodzi?
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Osrodki rekreacyjne na Podhalu:
Recreation centers in Podhale:

A Aqua Park Zakop APolana Szy y
Termy Szaflary /\ Goracy Potok /\ Terma Bukovina

Rabka i
2 Ironlcz

°® systemy cieplownicze c.o.
district heating systems

A uzdrowiska
health resorts

A 0Srodki rekreacyjne
recreation centres

¢ suszenie drewna
wood drying

o hodowla ryb
fish farming

o indywidualne instalacje grzewcze
individual heating systems
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Jerma Biatka  /\ Chocholowskie Termy
Temperatura
wody Zasoby Mineralizacja | Zainstalowana Calkowita
Ro k_ ) geotermalnej | eksploatacyjne wody geotermalna zainstalowana
o “”{ch"m'e‘_l" na wyplywie wody geotermalnej moc cieplna moe cieplna
Lnkallz_ac]a cieplowni Geothermal geotermalnej | Mineralization Installed Total i F led
< Location ar of heat water Geothermal of geothermal geothermal " h‘::mz? aweer
lant temperature water resources water thermal power po
commissioning outflow
[°C] [m?/h] [g/dm?| [MWt] [MWit]
Mszczonow 2000 \ 42 60 0,5 37 83
Poddgbice 2013 \ 68 252 0,4 10 10
N
Podhale 1993 82-86 1070 2,5 38.8 80,7
Pyrzyce 1996 61 200 130 6 22
Stargard 2006/2012 83 180 150 12,7 12,7
Unigjow 2006 68 120 6-8 34 7.4
Razem
Total 1882 74,6 141,1




Jakie sg konsekwencje braku koherencji geotermii i sieci

[} ° V 4 V 4 o F
zaprojektowanej dla weglowego zrédta energii? Iieoseyiiedd
| | | 90°C t[°C]
Brak mozliwosci SprOStanla przez zrodto wymogom konieczno$¢ zasilania instalacji przez szczytowe zrédto energii bez mozliwosci wspétpracy
Odbiorcy SkUtkUje kOnieCznOéCia Stosowania mozliwos¢ wspdtpracy instalacji z szczytowym Zrédtem energii
szczytowych zrodet energii.
70°C mozliwos¢ samodzielnego zahezpieczania
. o potrzeb cieplnych odbiorcy maksymalna temperatura

W najgorszym przypadku moc zrodet szczytowych osiagana przez analizowane

. . , e N e e N e L zrodt ii
musi odpowiada¢ zapotrzebowaniu na moc . R e
maksymalna. koniedznoé¢ stoso Etemp. zasilania

#rodtalszcpytowego :temp. powrotu
5, R ——— |
Zrodta szczytowe trzeba: e Lo
. kup_lc | zalrnstalowac (koszty state), lemperatura powietria P
* 0 nie dbac, oc L1 ==
. kupowaf'; noéqiki energii (k.tér’ych spglanie _--r 05 ]
powoduje zanieczyszczenie sSrodowiska). P e ) X
sezon grzewczy czas [rok]
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Czy geotermia wspotpracujgca z siecig zaprojektowang dla
weglowego zrodta energii bedzie musiata korzystac z kottow T —
szczytowych i/lub pomp ciepta?

Jak praktycznie obnizy¢ temperature zasilania?

P=const gdy: F1 -> tg,l
AN\

P=kF (tgrz B tpow)
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Komercyjnie dostepne
technologie pozwalajg juz dzisiaj
ogrzewac domy temperaturg

- ~38°C (mozna zej$¢ do 35°C).
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Zrodio energii cieplnej:
ODWIERT EKSPLOATACY JNY

Il stopen kaskady:

Podsumowanie

. s . ) | ”' ‘ '. ‘ e ~80°C rim"ﬁ ~65°C E——‘—” ""i
Co robi¢ by geotermie zagospodarowac efektywnie w £ - R 't :

v ' t
istniejgcych instalacjach — sieciach cieptowniczych? A ;, L'q stoped kaslady.

1 — OBIEKTY MIESZKALNE

1. Wyszukiwanie najlepszych parametrow
geotermalnych.

2. Obnizanie wymagan odbiorcy w zakresie wymaganej

v 4 = .;4‘ = [
temperatury zasilania.

J 3 > A T
L ~20N° ~35° —
30 c i ! (h 35 c 11l stopen kaskady: 4
g - 8 SZKLARNIA
V stopen kaskady: Y -
TUNELE FOLIOWE Z 0GRZEWANIEM GLEBOWYM IV stopen kaskady:

HODOWLA RYB CIEPLOLUBNYCH

3. Obnizanie temperatury powrotu.

to

4. Praca w ukfadzie kaskadowym — wszedzie tam g
mozliwe. Moc pozyskiwana z geotermii nie jest stata,
roznie wraz ze spadkiem temperatury powrotu.

Jezeli nie chcemy wiekszej mocy, obnizenie temperatury
powrotu pozwoli zmniejszy¢ wymagany strumien ptynu
geotermalnego (koszty pompewania-spadajg;-zywetnesé

instalacji rosnie). ) Ministerstwo ¥Namdowy Fundusz

Zachecac do tego odbiorcow enerqii,
np. uzalezniajgc cene energii od
wymagan temperaturowych.
Zadowalasz sie niskg temperatura,
ptacisz mniej.
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