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Wptyw zmiany klimatu na zagrozenie hydrologiczne w Polsce

System prognozowania i ostrzegania hydrologicznego IMGW-PIB- informacje ogdlne
System prognozowania i ostrzegania hydrologicznego wobec zmiany klimatu

Komunikacja / edukacja jako dziatania wspierajgce hydrologiczng ostone kraju
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Zasobnos¢ wod powierzchniowych w Polsce
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2020
opad =712,5 mm
odptyw= 41,9 km?3

Dane:
Maty Rocznik Statystyczny Polski 2021
Rocznik statystyczny Ochrona srodowiska 2020



Zmiennos¢ przeptywow (SQ) rzek w Polsce (1971-2020
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Czasowa i przestrzenna zmiennosc¢ opadow atmosferycznych w Polsce
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Powodzie btyskawiczne

GRS Suma dobowa opadu [mm]
2021-06-23 06:00 UTC
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Tak, powodzie btyskawiczne. Poznan: 23.06.2021

Zmiana charakteru opadow
Antropopresja Krakéw/Gtogoczow: 17.07.2021
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/miana klimatu i jej implikacje L

Zmiana klimatu wraz z postepujgcg antropopresjg powodujg
wzrost zagrozenia hydrologicznego w Polsce, w szczegolnosci
ze strony czestotliwosci wystepowania | wielkosSci
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych.

Wobec tego system prognozowania i ostrzegania
hydrologicznego IMGW-PIB musi byc/jest
dostosowywany do zachodzgcych zmian.
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System prognozowania i ostrzegania
hydrologicznego IMGW-PIB
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Hydrologiczna ostona kraju IMGW-PIB i
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Hydrologiczna ostona kraju to zespdt czynnosci polegajgcych na opracowywaniu produktéw hydrologicznych, ktérych celem
jest informowanie spoteczenstwa i administracji (wtasciwych stuzb, administratoréw waéd i innych odbiorcéw) o aktualnej i
prognozowanej sytuacji hydrologicznej, w tym ostrzeganie przez niebezpiecznymi zjawiskami hydrologicznymi.

Komunikaty hydrologiczne OSTRZEZENIA HYDROLOGICZNE

WEZBRANIE

1. stopien- gwattowne wzrosty stanu wody z mozliwoscig krotkotrwatego i lokalnego przekroczenia
stanow ostrzegawczych i alarmowych

2. stopien — stan wody powyzej stanu ostrzegawczego z mozliwoscig krétkotrwatego przekroczenia
stanow alarmowych

3. stopien- stan wody powyzej stanu alarmowego

Prognozy hydrologiczne

Biuletyny hydrologiczne

Historyczne dane hydrologiczne

SUSZA HYDROLOGICZNA

Opracowania hydrologiczne Prognoza utrzymywania sie przeptywu na wybranych stacjach wodowskazowych ponizej SNQ
/w\ Ministerstwo Narodowy Fundusz
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€ Klimatu i Srodowiska | Gospodarki Wodnej




System prognhozowania hydrologicznego IMGW-PIB | Forum
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System modeli dla prognozowania hydrologicznego IMGW-PIB sktada sie potagczonego systemu modeli hydrologicznych (modele opad-odptyw, dla ktérych warunki brzegowe stanowig
prognozy meteorologiczne) i modeli hydraulicznych (modele IMGW-HD, dla ktérych warunki brzegowe stanowig wyniki modeli hydrologicznych opad-odptyw i dane ze stacji hydrologicznych).
Dodatkowo funkcjonujag réwniez modele hydrodynamiczne dla akwenéw morskich/obszaréw nadmorskich.

Modele operacyjne stuzg przede wszystkim prognozowaniu hydrologicznemu. Dodatkowo sg one wykorzystywane do analizy danych hydrologicznych, konstrukcji krzywych natezenia
przeptywu, wykonywaniu specjalistycznych analiz hydrologicznych.

Modelowanie hydrologiczne/hydrodynamiczne

Modele hydrologiczne uruchamiane sg w trybie automatycznym, w zaleznosci od rezimu rzek i potrzeb odbiorcéw w réznej czestotliwosci. W obszarach gérskich zazwyczaj od dwoéch do czterech razy na dobe, w pozostatych raz
dziennie w godzinach porannych. W przypadku istotnego zagrozenia powodziowego czesciej. Horyzont prognozy wynosi standardowo +72 h z krokiem czasowym 1 godziny. Dla specyficznych potrzeb nawet do 6/7 dni.

dane z sieci pomiarowo-
prognozy | uruchamiane automatycznie w okreslonych h | obserwacyjnej PSHM | uruchamiane automatycznie w okreslonych h |
meteorologiczne :> [ > del IMGW HD
iy modele opad-odptyw ¢ < moae
uruchamiane automatycznie w okreslonych h | @ G
: prognozy hydrologiczne kalibracja prognozy hydrologiczne
modele morskie 2D I
Kalibraci a4 ostrzezenia hydrologiczne i inne
joracia ostrzezenia hydrologiczne i inne produkty
produkty

prognozy hydrologiczne

ostrzezenia hydrologiczne i inne
produkty
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g System prognozowania I ostrzegania
P hydrologicznego wobec zmiany klimatu
o
No one is suprised by a flood (Nikt nie jest zaskoczony powodziq)
Everyone is prepared for drought (Kazdy jest przygotowany na susze)
(o

Long term abitions: Vision and strategy for Hydrology; Plan of Action
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Zmiany systemu prognozowania i ostrzegania
hydrologicznego IMGW-PIB 2025 Farum
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\Wprowadzenie ostrzegania przed suszg hydrologiczng

Ostrzeganie hydrologiczne do poziomu kontrolowanych zlewni hydrologicznych

Rozwdj modeli opad-odptyw. Asymilacja operacyjnych danych hydrologicznych.

Uwzglednienie prognoz wigzkowych w modelach hydrologicznych i w procesie prognozowania oraz ostrzegania hydrologicznego. Prognozy kombinowane.

Objecie kolejnych ciekdw modelem hydrodynamicznym. Operacyjne modele awarii obwatowan

Rozbudowa operacyjnych zastosowan modelu hydrodynamicznego (powodzie rzeczne).

Budowa systemu ostrzezen hydrologicznych przed powodziami opadowymi (w tym btyskawicznymi) wskutek intensywnych opadéw deszczu w
zlewniach zurbanizowanych/niekontrolowanych (powodzie opadowe).

Rozwdj hydrologicznych prognoz dtugoterminowych. Rozwdj dtugoterminowych prognoz hydrologicznych.

Optymalizacja procesu wydawania ostrzezen meteorologicznych i hydrologicznych.

Doskonalenie modeli hydrodynamicznych i hydrologicznych w kierunku poprawy jakosci prognoz dla obszaréw morskich i brzegowych (powodzie morskie).
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Wprowadzenie ostrzegania przed suszg hydrologiczng Ry

Monitoring nieosiggniecia/mozliwosci
nieosiggniecia wartosci SNQ przez
aktualne wartosci przeptywu na
reprezentatywnych stacjach
wodowskazowych

yy
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Ostrzeganie hydrologiczne do poziomu

kontrolowanych zlewni hyd
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[ ostrzezenia_hydrokgiczne (ziewnie- obszary)
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Rozwoj modeli opad-odptyw. Asymilacja operacyjnych

danych hydrologicznych.
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BPH - nowy podziat o

Gdynia

Krakow
Wroctaw

Zlewnie modelowane
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Uwzglednienie prognoz wigzkowych w procesie
prognozowania oraz ostrzegania hydrologicznego. | ] e
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Progi [ ] Telemetria prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBV (ALADIN) prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBV (AROME) prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBY (COSMO)
prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBV (GFS)

Brak prognozy z modelu hydrodynamicznego | Brak prognozy synoptycznej Brak danych stanu wody zanotowanego podczas kontroli | Brak danych o wizytach kontrolnych i kalibracjach

prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBY prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBV prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBV prognoza stanu wody z modelu opad-odptyw HBY
(ALADIN) (AROME) (COSMO) (GFS)

B KWIATKOWEK - Stan wody operacyjny B KWIATKOWEK - Granica dolna stanéw érednich KWIATKOWEK - Granica gorna stanéw érednich
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Objecie kolejnych ciekow modelem hydrodynamicznym.
Operacyjne modele awarii obwatowan | ﬁ

not reflect Ry, Sources : National Geographic,
Esri, Germin, HERE, UNEP-WCMC, USGS. NASA, ESA. METI, NRCAN, GEBCO. NOAA, increment
PCerp,

National Geographic, Esri, Garmin, HERE, UNEP-WCMC, USGS, NASA, ESA, METI, NRCAN, GEBCO, NOAA,
increment P Corp.
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Rozbudowa operacyjnych zastosowan modelu
hydrodynamicznego (powodzie rzeczne). i e

Uruchamianie:
. w normalnej sytuacji hydrologicznej do 1-2 razy na dobg;
. w sytuacji zagrozenia: w zaleznos$ci od potrzeb 1 wraz z naptywem nowych danych,
nawet co 1 godzing. Warszawa-Bulwary od Thursday, Merch 15,2020 do Friday, Novermber 20, 2020
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Rozbudowa operacyjnych zastosowan modelu
hydrodynamicznego (powodzie rzeczne). R —e

2020/2021: Wprowadzenie do modelu
modutow sterowania zbiornikami i polderami.

RACIBORZ-MIEDONIA

BOJANOW

KRZYZANOWICE

Polder Sterowany Bukow

Polder Staty Bukdw
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2020/2021: Wizualizacja prognoz
hydrologicznych (Warszawa)
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Budowa systemu ostrzezen hydrologicznych przed

powodziami btyskawicznymi

System ostrzegania przed szybkimi powodziami (doktadniej: Flash Flood
Guidance System—-FFGS) jest tworzony w IMGW-PIB w ramach realizacji celow
rozwojowych IMGW-PIB CHOK 2025,niemiej zostaty juz przygotowane elementy, z
ktérych czerpie on informacje:

pola opadowe —rainGRS

nowcasting—prognozy opadéw —SCENE, INCA-PL2
Domena aktualnie: 1kmx1km (900 na 800 km), krok 10 min
Domena docelowo: 0,5kmx0,5km (900 na 800 km), krok 5min

Zaktada sie, ze system FFGS bedzie —w odréznieniu od podobnych —systemem
bazujagcym gtéwnie na produktach NOWCASTINGOWYCH. Aktualizacja z krokiem
nie wiekszym niz 10/15 minut. Horyzont max. +8h.

GRS Suma opadu 60-min [mm]
2021-10-18 14:40 UTC
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Budowa systemu ostrzezen hydrologicznych przed
powodziami btyskawicznymi | Fowmeinedd

Klasyczna wersja systemu bedzie opierac sie na zaleznosci pomiedzy trzema parametrami wyznaczonymi
dla kazdej zlewni lub dla oczka siatki gridowe:

-przeptywem granicznym wezbrania (Threshold Runoff—Tr),

-aktualnym poziomem retencji w zlewni (stanem uwilgotnienia gleb) a b
-opadem niebezpiecznym (Flash Flood Guidance—FFG), LLs I_I
zestawionym z prognozowanymi opadami o okreslonym czasie trwania. v

W przypadku prognozowanego przekroczenia FFG okreslane jest tzw. zagrozenie/ryzyko szybkich
powodzi (Flash Flood Threat —FFT).

Przeptyw graniczny
wezbrania Tr
Opad Stan nawilZzenia FEG FET Powiador’_nienie
atmosferyczny zlewni o ostrzezeniu

@

Prognoza opadéw
atmosferycznych

Przeptyw graniczny wezbrania (Threshold Runoff-Tr)

Stan nawilzenia zlewni / model wilgotnosci gleby

FFG —Opad niebezpieczny (Flash Flood Guidance)

FFT —Zagrozenie/ryzyko wystapienia szybkich powodzi (Flash Flood Threat)
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Rozwoj hydrologicznych prognoz dtugoterminowych. Rozwoj I Burineds
dtugoterminowych prognoz hydrologicznych.

Optymalizacja procesu wydawania ostrzezen
meteorologicznych i hydrologicznych.

Doskonalenie modeli hydrodynamicznych i hydrologicznych w
kierunku poprawy jakosci prognoz dla obszarow morskich i
brzegowych (powodzie morskie).
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Komunikacja / edukacja jako dziatania
AJ wspierajgce hydrologiczna ostone kraju
Europa zachodnia: Niemcy; powodz 14.07-16.07
(o

000

(...) jak pisze RND (Redaktionswerk Deutschland), Panstwowa Niemiecka Stuzba Meteorologiczna (DWD) ,, nie
jest w ogole zaskoczona" momentem i sitq tego zjawiska: Wszystkie dotkniete gminy i powiaty
otrzymaty ostrzezenia najwyziszego stopnia — potwierdzit serwis pogodowy DWD.
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Ministerstwo Spraw Wewnetrznych landu poinformowafto ,,Bild”, ze , oficjalne ostrzezenia przed ekstremalnymi
burzami" staty sie ,,bardziej konkretne" juz o godzinie 10.28 w poniedziatek (12.07.2021). Konkretne
przygotowania pozostawaty jednak w gestii miast i powiatow.

W talk show ,,Wtasciwe pytania" minister spraw wewnetrznych NRW Herbert Reul (CDU) powiedziat, ze , nie

, \ wszystko mogfto sie udac w stu procentach"”. — Wszyscy wiedzieli, Ze cos sie zbliza. Prawda jest jednak taka, ze
F coraz trudniej jest doktadnie okreslic, gdzie spadnq duze ilosci wody — przyznat.
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Komunikacja/edukacja -
Innowacyjnosci
Informowanie/ostrzeganie przed niebezpiecznymi zjawiskami
PSHM IMGW-PIB
Stuzby zwigzane z Spoteczenstwo Inni odbiorcy
zarzgdzeniem kryzysowym
Odbidr/zrozumienie informaciji Odbior/zrozumienie informacji (ostrzezenia)/gotowosc¢

(ostrzezenia)/podejmowanie do realizacji wytycznych/dziatanie
operacyjnych dziatan w terenie

T T — . Wiasciwy sposob komunikowania zagrozenia (jej
- odbior) odbiorcom jest tak samo istotny jak sama
tres¢ informacji (np. ostrzezenia hydrologicznego).
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07.2021 20:45 Uhr, 575 cm @ >= 100 jahrliches Hochwasser
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DEKALOG ,0SZCZEDZAMY WODE” KOMIKS ,2WEATHERMAN” LEKCJE POGODY Z IMGW-PIB GAZETA OBSERWATORA SZKOLENIA, NP. MONITOR
IMGW-PIB
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SPOTKANIA/KONFERENCJE,
NP. SPTKANIA ZE StUZBAMI
ZWIAZANYMI Z ZARZADZANIE
KRYZYSOWYM
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Podsumowanie B ok

Wobec zmiany klimatu i postepujgcej antropopresji, dziatania IMGW-PIB w zakresie
petnionej panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej, lecz rowniez dziatania
innych stuzb/instytucji/organdw, ktérych zadania zwigzane s z zarzadzaniem
kryzysowym MUSZA by¢ dostosowywane do zachodzacych zmian. Tylko takie
dziatania pozwolg na ograniczanie potencjalnych negatywnych skutkéw przysztych
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych.

Wymaga to podjecia dziatan rowniez w zakresie edukacji spoteczenstwa.
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DZIEKUJE

dr Pawet Przygrodzki

Dyrektor Centrum Hydrologicznej Ostony Kraju IMGW-PIB

e-mail: pawel.przygrodzki@imgw.pl
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