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Dlaczego Gmina Ochotnica Dolna?

Gmina Ochotnica Dolna w 2017 r. utworzyta Klaster Energii pn. Wirtualna Zielona
Elektrownia Ochotnica, ktorego celem na lata 2020-2023 jest min.:

Tworzenie nowych rozwiazan technicznych i opartych na nich nowych modeli
biznesowych.
Tworzenie inteligentnych systemow zarzadzania bilansowaniem energii.

Testowanie rozwigzan minimalizujgcych negatywny wptyw instalacji
fotowoltaicznych na siec.

Tworzenie i testowanie nowych projektow inwestycyjnych tworzacych popyt na
energie (stacje tadowania samochodow (rowerow), magazyny energii elektrycznej i
energii cieplnej)

Stworzenie Centrum Badawczego OZE - mozliwos¢ dokonywania analiz i badan
naukowych przez naukowcow z AGH




Charakterystyka Gminy Ochotnica
Dolna (POTENCJAL!)

» Gmina Ochotnica Dolna potozona jest w potudniowej czesci

wojewodztwa matopolskiego w powiecie nowotarskim.

» Gmina jest gming wiejska o charakterze rolniczo-turystycznym 100%
powierzchni gminy stanowiag obszary ochronny przyrody (Gorczanski
Park Narodowy wraz z otuling, Popradzki Park Krajobrazowy wraz z
otuling, 6 obszarow Natura 2000, 2 rezerwaty przyrody, pomniki

przyrody, Potudniowo-Matopolski Obszar Chronionego Krajobrazu)

» Gmina sktada sie z czterech sotectw: Ochotnica Gérna, Ochotnica

Dolna, Ochotnica Dolna-Mtynne i Tylmanowa




Potencjat Gminy Ochotnica Dolnha

» powierzchnia: 14.103 ha
» liczba mieszkancow: 8.557 os6b
» liczba budynkow mieszkalnych: 2.426 szt.

» liczba budynkow komunalnych: 25 szt.

» Srednioroczne zuzycie energii elektrycznej w budynkach komunalnych i na
oswietlenie drogowe: 1.025.000 kWh (dane z roku 2020)

» maksymalne miesieczne obcigzenie terenu Gminy: 1,6 MW (wg informacji

uzyskanych od Operatora Systemu Dystrybucyjnego - TAURON Dystrybucja S.A.).




Czym dysponujemy?

846 instalacji prosumenckich o mocy 2 kWp

1 farma fotowoltaiczna nalezace do JST (199,92 kWp)

2 instalacje fotowoltaiczna nalezace do JST (22,54 kWp.)

2 zasobniki energii w technologii litowo-jonowej ( poj. 120kWh i 22kWh)
Dobry klimat spoteczny do inwestycji

Poparcie wtadz panstwowych

vV v v v v VvV Vv

Poparcie wtadz samorzadowych
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Badanie efekt. nowoczesnych narzedzi

informatycznych do zarzadzania produkcja,

zuzyciem i bilansowaniem energii
elektrycznej

Gmina Ochotnica Dolna ze wzgledu na zageszczenie mikroinstalacji fotowoltaicznych
jest optymalnym miejscem do analiz wptywu zastosowania nhowoczesnych narzedzi
informatycznych stuzacych do zarzadzania produkcja, zuzyciem i bilansowaniem
energii elektrycznej na efektywnosc¢ energetyczng i ekonomiczng oraz emisje CO2.
Wptyw ww. czynnikow na CO2 moze by¢ mierzony dzieki danym zgromadzonym we

wspotpracy z naukowcami AGH, ktorzy badaja jakos¢ powietrza na terenie Gminy.




,Piaskownice” — miejsce wypracowania i
testowania nowych rozwigzan technicznych i
prawnych z zakresu energetyki

» Piaskownice energetyczne (ang. Sandboxes) to rodzaj lokalnego eksperymentu
dotyczgcego rozwigzan technicznych/organizacyjnych, ktére obecnie obowigzujace
prawo nie reguluje lub ktérych nie mozna wprowadzi¢ z uwagi na obowigzujgce
przepisy prawa lub dotychczasowg »praktyke”.

» W obecnym, bardzo szybkim postepie technicznym i biznesowym, prawo nie jest w
stanie nadgzy¢ za takimi zmianami, wiec w niektorych przypadkach warto
przetestowac lokalnie innowacyjne rozwigzanie techniczne czy legislacyjne, aby potem
moc dostosowac regulacje prawne do nowych mozliwosci czy rozwigzan.



Budowa nowych, duzych instalacji OZE na
terenach i budynkach Ochotnicy D.
chotm‘a Dolna




Budowa nowych, duzych instalacji OZE na
terenach i budynkach G.Och.D. (Ochotnica
Gorna)




Mozliwosc¢ realizacji nowych projektow
inwestycyjnych tworzacych popyt na
energie i zapewniajacych dywersyfikacje
dochodow

» (Niskoemisyjny) Ekologiczny transport lokalny - ( np. busy elektryczne firmy
Automet-Elektric z Sanoka

» Siec¢ wypozyczalni elektrycznych roweréw (skuteréw) rodzinnych,
trekkingowych i gorskich przy wspotpracy z firma (TRYBEKO) taczaca sciezki
Velo Dunajec i trasy Enklawy Aktywnego Wypoczynku w Sercu Gorcow (136 km
tras MTB).

» Wycieczki krajoznawcze w dolinach przy uzyciu Melexow (zamiast koni)

» Budowa infrastruktury do tadowania samochodoéw i roweréow




Centrum Badawcze OZE - mozliwos¢
dokonywania analiz i badan naukowych

» Wspotpraca z naukowcami z AGH (Gmina wspotpracuje juz przy 3 roznych
grantach)

» Jeden z grantow ma na celu opracowanie narzedzia informatycznego do
ustalania parametrow rozwigzania zapewniajacego najlepszy efekt
ekologiczny

» Badania dot. wptywu mikro instalacji na siec

» Opomiarowania istniejacych instalacji fotowoltaicznych




Cel projektu

» Zwiekszenie wiedzy dot. zmierzonych profili zuzycia energii w budynkach
gminnych i obnizenie kosztéw energii

» Racjonalne inwestowanie w Odnawialne Zréodta Energii na podstawie
rzeczywistych danych

» Obszarowe bilansowanie energii - podejmowanie inicjatyw takich jak
spotecznosci / spétdzielnie energetyczne

» Analiza parametréw sieci i wptywu zrédet OZE dzieki zastosowaniu
innowacyjnych licznikdw besmart.energy




Wspotpraca przy projekcie

» Gmina Ochotnica Dolna - udostepnienie obiektow do opomiarowania

» Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie - analiza danych zgromadzonych przez
inteligentne liczniki energii elektrycznej

» Atende Industries - udostepnienie inteligentnych licznikow energii elektrycznej
oraz udostepnienie platformy chmurowej do zarzadzania danymi z licznikow -
besmart.energy




Podjete dziatania

» Opomiarowanie 27 budynkéw poprzez dodatkowe liczniki energii
elektrycznej

» Udostepnienie danych na platforme besmart.energy

» Rozpoczecie analizy danych




Opomiarowane obiekty

6 przepompowni Sciekow
3 Wiejskie Osrodki Kultury

4 szkoty podstawowe

2 boiska sportowe
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Inne obiekty: amfiteatr, budynek zaplecza sportowego, gminna biblioteka
publiczna, gminny osSrodek pomocy spotecznej, biuro, klatka schodowa,
osrodek zdrowia, remiza OSP os. szkolnhe schronisko mtodziezowe,
targowisko wiejskie, urzad gminy




Przyktadowe instalacje

Instalacje w dodatkowych skrzynkach licznikowych na stupach, elewacjach budynkow,
wewnatrz budynkow.




Zainstalowane liczniki energii
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» Liczniki przekazuja dane pomiarowe bezposrednio do
chmury besmart.energy poprzez modemy GSM

» Opoéznienie na poziomie pojedynczych minut

» Zapis wybranych danych co minute (mozliwos¢ zapisu
kazdej mierzonej wielkosci z czestotliwoscig ponizej 1s)

» Mozliwos¢ uruchamiania na liczniku aplikacji jak na
komputerze dzieki zastosowaniu systemu operacyjnego
Phoenix-RTOS




Wykorzystanie platformy besmart.energy

Wybrane funkcje platformy:

» Udostepnienie narzedzi do precyzyjnej analizy wielkosci fizycznych mierzonych przez liczniki
oraz przygotowywanie zestawien poréwnawczych
» Predykcja zuzycia energii poprzez algorytmy sztucznej inteligencji

» Wykorzystanie prognozy pogody do predykcji produkcji energii




Przyktady uzycia platformy ()
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Porownanie produkcji energii oraz prognozy nastonecznienia - weryfikacji poprawnej pracy
paneli fotowoltaicznych.




Przyktady uzycia platformy (ll)
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Bilans energii wyprodukowanej i pobranej z sieci.
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Badanie korelacji wzrostu napiecia w sieci wynikajacego z instalacji PV.




Przyktady uzycia platformy (ll)

@ besmart.energy Dokumentacja Taryfy Sieci Dominik €
- Szkola Podstawowa im. J Q L ® & - 3 CHEIgId LLyliiia vuudild UL Siect ' ‘ . =
v KRT6714 (3) | [ TStorage client 0.038s, Graph: 0.010s, Other: 00185
Gminny Oérodek Pomocy Spolecznej w... \:, B 450
L Targowisko Wiejskie ; & A0
Urzad Gminy - biura ;';‘ :ZZ
AN KRT6715 i
v KRT6719 (3) > =
Hologowka - biuro — 150
Os. Hologowka (osw. boiska sportoweg... . 100
WOK - Ochotnica Dolna 050
VIRRTEIZ Q) 2021-09-27 01:00:00 2021-09-28 01:00:00 2021-09-29 01:00:00 2021-09-30 01:00:00
Sehola Porstawowpim. Frok A TEschners fkw] I5torage client 0.0325, Graph: 00105, Uther: U015
v KRT6747 (1)
Klatka schodowa 300
v KRT6748(2) 250 202109-2700:49
Gminna Biblioteka Publiczna - Ochotni... 200
WOK - Ochotnica Gérna e 150
KRT6751 100 N
v KRT6752(2) 00| X -
Amfiteatr - Ochotnica Gérna i‘rtss
Szkola Podstawowa im. Marii Konopnic... 2021-09-27 01:00:00 2021-09-28 01:00:00 2021-09-29 01:00:00 2021-09-30 01:00:00 _—
v KRT6758 (brak zasiegu) (3) .
Boisko Sportowe - Orlik Ustrzyk (brak z... Opstad= b @@ Bl X
Przepompownia sciekow - os. Ustrzyk (... fowl Tstorage client: 00005 Grapl: 00195 Other: 0001
Szkolne schronisko Mlodziezowe Ustrz... | 300
v KRT6778 (1) J (ﬂ B S
Przepompownia sciekdw - os. Potok L 100
v KRT882 (1) | =
Przepompownia sciekdw - os. Talafusy \\Q i
v KRT6884 (1) —7 e
Oczyszczalnia sciekow (brak licznika) [ oy siedle NC
v KRT6888 (1) 200 mo";l—l'
Przepompownia éciekéw - os. Klodne Satelita -400
Ochotnica - < > . . 00 . - — . O . 2021-09-26 03:46:01
Sob. 25.09 Niedz. 26.09 Pon. 27.09 Wi 28.09 Sr.29.09 Czw. 30.09 Pazdziernik

Bilans energii wyprodukowanej i pobranej z sieci.



Napotkane problemy/wnioski

» Niewystarczajacy zasieg GSM - koniecznos¢ instalacji dodatkowych anten

» Ograniczony dostep do miejsc instalacji (obiekty czynne w okreslonych
godzinach)

» Konieczno$¢ realizacji zmian w oprogramowaniu licznikéw w celu
eliminacji probleméw komunikacyjnych (z modemami instalowanymi w
licznikach poprzez port USB)

» Ciaggta analiza odczytéw i dzielenie sie spostrzezeniami z partnerami.




DZIEKUJE ZA UWAGE




