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0 systemu elektroenergetyﬁznego

= wobec wzrostu generacji OZE
o Magazyny energii — czy tylko bilansowanie energii,

a moze wzrost bezpieczenstwa i niezawodnosci?
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Magazyny energii — budowa nowacyinosci

Podstawowe elementy bateryjnego magazynu energii
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Magazyny energii w technologii sprezonego -
powietrza — CAES (Instytut Energetyki) JE -y

Zatozenia techniczno-ekonomiczne naziemnego
magazynu energii w technologii sprezonego
powietrza (CAES) o mocy do kilku MW (2013)
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CAES (Compressed Air Energy Storage)
umozliwia magazynowanie duzych ilosci
energii (nawet tysigce MWh) w dtugich
okresach czasu (dziesigtki godzin)
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Magazyny energii w technologii
power-to-hydrogen (Instytut Energetyki) L

Energy analysis of a 10 kW-class power-to-gas
system based on a solid oxide electrolyzer (2019)
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e Magazyny energii — funkcje Inowacyjnosc
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ZMIANA MOCY CHWILOWEJ TRANSFER ENERGII W CZASIE
* Syntetyczna inercja * Przesuniecie w czasie energii z OZE
 Regulacja czestotliwosci e Elastycznosc sieci dystrybucyjnej
* Regulacja napiecia  Optymalizacja profilu mocy

 Zwiekszenie liczby OZE Opodznienie inwestycji sieciowych

Udziat w odbudowie systemu po awarii typu ,,blackout”
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OAERE: Magazyny energi
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P — syntetyczna inercja LI

Inertia contribution colouring code:
e Green H>4s Very good contribution

i ® 3s<H<4s contribution

e Orange 2s<H<3s Marginal contribution

® Red H<2s Limited contribution

ENTSO-E , Ten Year Network Development Plan
—TYNDP2016"”
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TSR E Magazyny energii
> = | —przesuniecie energii z OZE w czasie

® lokalne magazynowanie energii OZE moze ograniczy¢ problemy techniczne
i bilansowe oraz podnies¢ efektywnosc¢ energetycznag

® zintegrowanie magazyndw energii ze zrodtami OZE szczegdlnie (GW i PV)
umozliwia czesciowe uniezaleznienie od warunkéw pogodowych/pory dnia

® w oparciu o jeden magazyn energii mozliwe jest realizowanie kilku funkcji
takich jak przesuniecia energii z OZE w czasie i regulacja czestotliwosci
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FOAEIAE: Magazyny energii
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Sie¢ WN/SN AC/DC DC/DC Bateria

wsE=E1E| Magazyny energii — element LOB Puck

=l |

il (Instytut Energetyki) Bt

Karwiehskie Tupadly Park: Krajo{a‘razowy

Wdrozenie Lokalnego Obszaru Bilansowania = swow-
(LOB Puck) jako elementu zwiekszenia o
bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej
pracy systemu dystrybucyjnego (2019)

‘arszczyce 215

Magazyn Energii 0,75 e N5 RN
Farma Wiatrowa 1 3,20 £
1 m Pokhawko
Farma Wiatrowa 2 1,60
Farma Wiatrowa 3 0,60
Farma Wiatrowa 4 0,60
Biogazownia 2x0,40
Ok. 80 stacji 15kV/0,4kV 6,00 eng
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Sie¢ WN/SN AC/DC DC/DC Bateria

wsEe=pE | Magazyny energii — element LOB Puck
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Pierwszy bateryjny magazyn energii w Polsce (2017/2018)

. Parametry magazynu:
=reii + moc: 0,75 MW

i g . pojemnosé: 1,5 MWh
‘ * w dwoéch kontenerach

:msoa 12x2,5x3m(DxSxW)

: * w kazdym kontenerze: 792

ogniwa litowo-jonowe

* moze petnic role elektrowni
(bardzo istotne dla LOB Puck)

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
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Przebieg mocy czynnej i biernej wprowadzanej do sieci SN podczas testu zdolnosci regulacyjnych MAGAZYNU ENERGII LOB
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Magazyny energii
— uwarunkowania prawne | ik

® Prace legislacyjne dotyczgce uregulowan prawnych w zakresie
wykorzystania magazynéw energii (Ustawa Prawo Energetyczne)

® Standaryzacja zasad dla instalacji hybrydowych — magazyndow
energii wraz ze zrodtami OZE

® Uwzglednienie magazyndéw na bazie koncepcji power-to-gas klasy
do 1 MW i wiekszych (power-to-hydrogen — Instytut Energetyki)

® Dostosowanie zasad ksztattowania taryf utatwiajgcych rozwdj
i gwarantujacych optacalnosc¢ inwestycji zwigzanych
Z magazynowaniem energii i Swiadczonymi ustugami
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