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Wstep

Produkcja zbéz jest jednym z gtéwnych kierunkéw produkcji
rolniczej w Polsce.

W ostatnich latach udziat zb6z w globalnej wartosci produk-
cji rolniczej, ksztattuje sie na poziomie 20%, a w wartosci to-
warowej produkcji rolniczej na poziomie 15%. W strukturze
zasiewéw zboza stanowig okoto 74% ogdlnej powierzchni.
W latach 2014-2018 zbiory zb6z ogétem byty na poziomie
26,5-31,8 min ton. Ziarno zbéz jest jednym z wazniejszych su-
rowcow roslinnych wykorzystywanych do produkcji zywnosci.

Produkcja zbéz oddziatuje na srodowisko naturalne przez zuzy-
wanie sktadnikow pokarmowych zawartych w glebie, zasobéow
wody, nawozow i srodkdéw ochrony roslin oraz energii na po-
trzeby zabiegdéw agrotechnicznych. Na $rodowisko naturalne
niekorzystnie wptywa réwniez transport i przetwoérstwo su-
rowcoéw w sektorze zbozowym. Ograniczenie tego wptywu wy-
maga z jednej strony wprowadzania praktyk i metod produkcji
bardziej przyjaznych srodowisku, z drugiej za$ przeciwdziatania
stratom i marnotrawstwu surowca rolniczego oraz wyproduko-
wanych z niego wyrobéw gotowych, a w przypadku powstawa-
nia odpadéw odpowiedniego ich zagospodarowania.



Do czego stuzy poradnik, dla kogo jest przeznaczony
i jak z niego korzystac

Poradnik dobrych praktyk ma nie tylko cel edukacyjny i komunikacyjny,
ale przede wszystkim zawiera praktyczne rady i rekomendacje do wykorzy-
stania przez rolnikdéw wytwarzajacych zywnos$¢ oraz przetwércéw zywno-
$ci w celu ograniczenia jej strat i marnotrawstwa.

Poradnik ten skierowany jest do gospodarstw rolnych produkujacych zboze
na cele konsumpcyjne, jednostek skupujgcych i magazynujacych surowiec,
zaktadéw przetwoérstwa zbozowego, hurtowni i placowek handlowych
oraz innych jednostek bioracych udziat w obrocie zbozem konsumpcyjnym
i produktami zbozowymi. Przewodnik kierujemy takze do instytucji i or-
ganizacji prowadzacych dziatalno$¢ edukacyjng i wspierajgcych rolnikow-
-producentow, takich jak: Osrodki Doradztwa Rolniczego, Polski Zwigzek
Producentéw Roslin Zbozowych, Krajowa Federacja Producentéw Zbéz,
Stowarzyszenie Mtynarzy RP i inne.

Poradnik powstat na bazie wynikéw badan i analiz wypracowanych przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy z udziatem
ekspertow branzowych w ramach realizowanego projektu badawczego
PROM,

Definicje

Zywnos$é - wedtug rozporzadzenia (WE) Nr 178/2002 Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z 28 stycznia 2002 roku art. 2 ,,Zzywnos¢” oznacza jakie-
kolwiek substancje lub produkty, przetworzone, czesciowo przetworzone
lub nieprzetworzone, przeznaczone do spozycia przez ludzi lub ktérych
spozycia przez ludzi mozna sie spodziewad. Zgodnie z tg definicjg przyjeto,
ze zboza staja sie zywnoscig, gdy sg zebrane z pola i przekazane do zaktadu
przetworstwa spozywczego (magazynowanie i przerdb na cele spozywecze).

Strata - wedtug FAO? ,Straty zywnosci” (ang. food loss) oznaczajg ,zmniej-
szenie iloSci lub pogorszenie jakosci Zywnosci”. Straty to zmniejszenie masy

1 Projekt ,Opracowanie systemu monitorowania marnowanej zywnosci i efektywnego programu
racjonalizacji strat i ograniczania marnotrawstwa zywnosci (PROM)” finansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu GOSPOSTRATEG realizowany w latach 2018-2020.

2FAO 2019. The State of Food Security and Nutrition in the World (SOFI): Safeguarding against
economic slowdowns and downturns. FAO, Rome.

lub jakosci jadalnej zywnosci, ktora wynika z niegospodarnosci, btedéw
i nieprawidtowosci w przebiegu proceséw na etapach tarnicucha zywnoscio-
wego, z wykluczeniem gospodarstw domowych i gastronomii.

Marnotrawstwo zywnosci - wedtug Polskiego Towarzystwa Technologéw
Zywnosci (MOST)® pod pojeciem strat i marnotrawstwa zywnosci nalezy
rozumie¢ surowce i produkty zywnosciowe, wytworzone na cele spozyw-
cze, ktére nie zostaty spozyte przez ludzi, a wiec nie zostaty wykorzysta-
ne zgodnie z pierwotnym przeznaczeniem zywnosci, na kazdym etapie
tancucha zywnosciowego, od produkcji pierwotnej, przez przetwérstwo
i dystrybucje do koncowej konsumpcji w gospodarstwach domowych.
Marnotrawstwo jest skutkiem nieodpowiedniej dystrybucji, transportu,
przechowywania oraz przygotowywania zywnosci dla przedsiebiorstw
przetworczych oraz gospodarstw domowych.

Produkcja podstawowa (rolnicza) czyli pozyskiwanie surowca oraz jego
przechowywanie w gospodarstwie rolnym i transport do punktu sprzeda-
zy. Kolejnym etapem jest transport zebranego plonu do punktu sprzedazy
lub jego przechowywanie i transport. Punktem koncowym produkcji pod-
stawowej jest moment, w ktérym surowiec wchodzi w faze przetwarzania
- tj. przyjecie surowca na bramie zaktadu przetwérczego. Wedtug Rozpo-
rzadzenia (WE) Nr 178/2002 zboze staje sie zywnoscia, kiedy jest zbierane
z pola i trafia do magazynu. Etap przed zbiorami (Zniwami) nie wchodzi
do systemu pomiaru i monitorowania strat zywnosci, jednak juz na tym
etapie moze dojs¢ do niekorzystnych zmian jakosciowych, ktére sg przy-
czyna pozniejszych strat, kiedy ziarno zbéz traktowane jest jako zywnosc.

Przetwoérstwo zywnosci - punkt wejscia do tego ogniwa znajduje sie
przy bramie zaktadu przetworczego, gdzie trafia surowiec. Uwzgledniane
sg wszystkie czynnosci wykonywane w zaktadzie, przeprowadzane w celu
uzyskania gotowego produktu z wyjsciowych surowcéw, w tym przecho-
wywanie zbdz i magazyn produktu kornicowego. Punkt koncowy ogniwa
przetworczego znajduje sie przy bramie, kiedy gotowe produkty opuszcza-
ja zaktad przetworczy. Przetwarzanie jest rozumiane jako zamiana surowca
w produkt spozywczy.

3 Projekt MOST (2014-2017) ,Model ograniczania strat i marnowania zywnosci z korzyscia dla
spoteczenstwa”, NCBiR Nr/1S-1/031/NCBR/2014.



Przyczyny i miejsca powstawania strat zywnosci

Do strat ziarna zb6z dochodzi zaréwno na etapie uprawy polowej, jak i pod-
czas pozyskiwania (zbioru) ziarna, a nastepnie w czasie jego transportu,
magazynowania i przerobu. Oprécz bezposrednich strat ilosciowych, na-
stepujg takze réznego rodzaju uszkodzenia (straty jakosciowe). Przyczyna
strat iloSciowych oraz uszkodzen ziarna mogg by¢ niekorzystne warunki
pogodowe w czasie wegetacji roslin i zbioru ziarna, niewtasciwe stosowa-
nie w uprawie $rodkdéw ochrony roslin (pestycydy), ktore moze powodowacé
uszkodzenia chemiczne (skazenia), wystepowanie chordb i szkodnikow,
stosowanie zbyt wysokich temperatur podczas suszenia ziarna (uszkodze-
nia termiczne), a takze oddziatywania czesci roboczych maszyn i urzadzen
stosowanych podczas zbioru, transportu, czyszczenia, w wyniku ktérych
nastepuja uszkodzenia mechaniczne.* Okreslenie przyczyn strat zywnosci
ma istotne znaczenie dla zrozumienia tego zjawiska oraz skutecznosci dzia-
tan zapobiegawczych.

Straty i marnotrawstwo zywnosci moga miec charakter ilosciowy
i jakosciowy:®

1. losciowy - w wyniku obnizenia masy fizycznej zywnosci, np. usunie-
cie zywnosci z powodu niespetniania, tzw. standardéw wizualnych
lub innych dziatan, takich jak klasyfikacja lub sortowanie surowcoéw
rolnych. Straty nie obejmujg redukcji masy wynikajacej z proceséw
przetwodrczych zywnosci, w tym np. suszenia.

2. Jakosciowy, ktéry moze obejmowac:

- wartos¢ odzywcza - obnizenie zawartosci biatka, weglowoda-
now, ttuszczoéw, makro- i mikrosktadnikéw oraz niezywieniowych
zwigzkoéw bioaktywnych majacych pozytywny wptyw na zdrowie
cztowieka;

- bezpieczenstwo zywnosci - obnizenie do poziomu akceptowal-
nych limitow w zakresie: mikrobiologicznym, chemicznym i fi-
zycznym, lub przekroczenia tych limitéw co sprawia, ze zywnosc
nie moze trafi¢ do obrotu;

- warto$¢ ekonomiczng - obnizenie cen produktéw zywnoscio-

wych w wyniku pogorszenia ich jakosci, co ostatecznie wptywa
na obnizenie przychodéw ze sprzedazy;

“kaba S., Cacak-Pietrzak G., Szczepanski K., Sutek A. Straty i marnotrawstwo zywnosci w produkcji
zbdz konsumpcyjnych. Przeglad Zbozowo-Mtynarski 1/2020, str. 24-29

5FAO. 2014. Definitional framework of food loss. Rome.

- akceptacje konsumencka - obnizenie cech sensorycznych pro-
duktéw zywnosciowych, takich jak wyglad, konsystencja, smak
lub zapach.

Gtéwne przyczyny strat w poszczegdlnych ogniwach tancucha
sektora zbozowego:

e pozyskiwanie surowca (uprawa zboz) - uszkodzenia mechaniczne
ziarna podczas zbioréw, ziarno niezebrane i pozostawione na polu
ze wzgledu na standardy jakosci lub gwattowny spadek cen, praktyki
i wybory zwigzane z produkcja i agronomia (np. dobor rodzaju, ga-
tunku, odmiany roslin), straty zwigzane z niekorzystnymi lub ekstre-
malnymi warunkami pogodowymi (np. susze, powodzie, przymrozki,
gradobicie);

e pozyskiwanie surowca (etap po zbiorach obejmujacy: transport
z pola, przygotowanie do przechowywania, przechowywanie nasion
w gospodarstwie rolnym i ich transport do odbiorcy) - zawilgocenie,
porosniecie, uszkodzenia mechaniczne, szkodniki magazynowe, za-
plesnienie, zmiany zapachu, nieodpowiednie parametry jakoSciowe,
pozar;

e przetwodrstwo - rozsypanie przy roztadunku, btedy w procesach tech-
nologicznych, nieprzestrzeganie wymogoéw higieniczno-sanitarnych,
odrzucenie produktéw niespetniajacych okreslonych wymagan bez-
pieczenistwa zywnosci, awarie techniczne, uszkodzenia opakowan;

e magazynowanie i przechowywanie surowcéw/pétproduktéw/wyro-
bow gotowych -zawilgocenie, uszkodzenia mechaniczne, szkodniki
magazynowe, zaplesnienie, nieodpowiednie parametry jakosciowe,
awarie techniczne, uszkodzenia opakowan.
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Ocena ryzyka powstawania strat

Dla potrzeb analizy ryzyka zwigzanego z ograniczaniem strat zb6z w sek-
torze zbozowym przyjeto zatozenie, ze pod pojeciem ryzyko rozumie sie
zdarzenie lub okolicznosci, w wyniku ktérych wystepuje strata lub marno-
wanie zardwno surowca (ziarna), jak i produktu (maki, kasze, ptatki). Dla
kazdego zidentyfikowanego ryzyka okreslono przyczyny jego powstawania
i konsekwencje.

Do ryzyka powstawania strat w ogniwach sektora zbozowego nalezy za-
liczy¢ niekorzystne warunki pogodowe (zaréwno diugotrwate susze, jak
i deszcze) oraz czesciowo powigzany z nimi niewtasciwy termin zbioru
(zbyt pozny lub zbyt wczesny). Powodujg one porastanie zboza, wylega-
nie, zniszczenie ktoséw i ziarniakoéw, czy choroby zbéz. Konsekwencja tego
moze by¢ zdyskwalifikowanie ziarna jako surowca do dalszego przerobu np.
ze wzgledu na wysoka aktywnos¢ amylolityczng, rozwéj grzybow plesnio-
wych i kumulacje mikotoksyn. Warunki pogodowe s3 trudne do przewidze-
nia i cztowiek nie ma na nie wptywu, trudno wiec to ryzyko wyeliminowac.
Termin zbioru jest ryzykiem, ktére w duzym stopniu zalezy od warunkéw
pogodowych, a cze$ciowo od czynnika ludzkiego oraz dostepu do sprzetu.
Ze wzgledu na warunki pogodowe trudno wczesniej zaplanowac optymal-
ny termin zbioru.

Ryzyka, jak: niedopatrzenia podczas zbioru i transportu ziarna oraz czyn-
niki mogace powodowac straty ilosciowo-jako$ciowe zboza podczas jego
przechowywania, sg to ryzyka, ktére sg s$rednio istotne i powtarzalne,
a cztowiek ma duzy wptyw na ich wyeliminowanie poprzez przestrzeganie
pewnych zasad, np.:

e wykorzystywanie do transportu ziarna srodkéw szczelnych, czystych,
pozbawionych zapachéw, zabezpieczonych przed opadami atmosfe-
rycznymi,

e przeprowadzenie procesu czyszczenia i jezeli zachodzi potrzeba do-
suszenie ziarna przed zmagazynowaniem,

e przechowywanie ziarna wytacznie w przeznaczonych do tego celu
magazynach zbozowych, ktére powinny byc¢ czyste, suche i szczelne,
wolne od szkodnikdw,

e kierowanie do magazynu wytacznie ziarna suchego, czystego i wol-
nego od szkodnikéw,

e oddzielne sktadowanie partii ziarna o zréznicowanej wilgotnosci,

e w trakcie przechowywania monitorowanie na biezgco wilgotnosci
i temperatury ziarna oraz prowadzenie rejestru tych pomiaréw,

e podczas przechowywania mozliwie czeste przewietrzanie ziarna
(nalezy upewnic sie, czy warunki atmosferyczne sg odpowiednie
do przeprowadzenia procesu wietrzenia, aby nie spowodowac na-
wilzenia ziarna),

e utrzymywanie czystosci w magazynach i niedopuszczenie do rozwo-
ju szkodnikoéw.

Ryzyka zwigzane z przetwdrstwem (wystepujagce w mtynie lub kaszar-
ni) oraz podczas magazynowania produktow, ich transportu i dystrybucji
sg powtarzalne i powodujgce niewielkie straty. Sg to sytuacje, ktére maja
miejsce na co dzien w mtynach i kaszarniach (np. rozsypanie ziarna, maki,
rozdarcie opakowania, czy awarie maszyn). Generujg one niewielkie straty,
ich skala jest niewielka, ale mozna je jeszcze ograniczy¢ przestrzegajac na-
stepujacych zasad:

e urzadzenia produkcyjne muszg by¢ sprawne technicznie i szczelne,

e opakowania do produktéw gotowych powinny by¢ czyste i nieuszko-
dzone, wykonane z materiatu dopuszczonego do kontaktu z produk-
tami zywnosciowymi (atest zgodnosci),

e magazyny produktéw gotowych musza by¢ czyste, suche, szczelne,
wentylowane i zabezpieczone przed dostepem szkodnikéw,

e jezeli produkty odbierane s3 luzem, $rodki do ich transportu musza
by¢ szczelne, czyste i pozbawione zapachéw,

e wszystkie procesy produkcyjne powinny odbywac sie pod kontrolg
0s6b posiadajacych odpowiednie kwalifikacje z zakresu technologii
i higieny produkcji.

11
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RYZYKO

PRZYCZYNY RYZYKA

niekorzystne warunki
pogodowe

KONSEKWENCIJE

- wyleganie zboza

- porastanie ziarna

- choroby zb6z

- mniejsze plony

- straty podczas omtotéw

- zdyskwalifikowanie partii zboza

niedopatrzenia podczas
zbioru

- niedopatrzenia podczas zbioru
- niewtasciwe ustawienia czesci roboczych maszyny
- czynnik ludzki

- osypywanie sie zboza
- niedomtot

- pozostawanie ziarniakéw w stomie i plewach

- pozostanie zboza na polu

- uszkodzenia ziarniakéw podczas omtotow

niewtasciwy termin
zbioru

- warunki pogodowe
- czynnik ludzki
- brak mozliwosci sprzetowych

- uszkodzenia ktoséw

- porastanie ziarna

- choroby zb6z

- wyleganie zboza

- mniejsze plony

- zdyskwalifikowanie partii zboza

niedopatrzenia podczas
transportu zboza

- nieszczelne $rodki transportu

- zanieczyszczone Srodki transportu

- brak zabezpieczen przed czynnikami zewnetrznymi
- czynnik ludzki

- wysypanie ziarna
- zawilgocenia ziarna
- dostawanie sie szkodnikéw

brak lub
niewystarczajace
usuniecie zanieczyszczen

- niewtasciwe ustawienia czesci roboczych maszyny
- brak mozliwosci sprzetowych
- czynnik ludzki

- zawilgocenie

- zaples$nienie

- samozagrzewanie

- rozwéj drobnoustrojow

- wystgpienie szkodnikéw

- uszkodzenia mechaniczne
- straty masy ziarna

brak lub niewtasciwie
przeprowadzony proces
suszenia

- brak mozliwosci sprzetowych
- niewtasciwie dobrana temperatura czynnika suszacego
- czynnik ludzki

- uszkodzenia termiczne

- zawilgocenie

- zaples$nienie

- samozagrzewanie

- stechty zapach

- rozw0j drobnoustrojow

- wystapienie szkodnikow

- zdyskwalifikowanie partii ziarna




RYZYKO PRZYCZYNY RYZYKA KONSEKWENCIJE

obecnosc szkodnikéw - rodzaj magazynu - zanieczyszczenie ziarna
- brak lub niewtasciwe przygotowanie magazynu przed - straty masy ziarna
sktadowaniem - zdyskwalifikowanie partii ziarna

- nieodpowiednie warunki przechowywania

zaplesnienie - rodzaj magazynu - ryzyko kumulacji mikotoksyn
- brak lub niewtasciwe przygotowanie magazynu przed - zagrozenie zdrowotne
sktadowaniem - samozagrzewanie
- zbyt wysoka wilgotnosc - zdyskwalifikowanie partii ziarna

- brak lub niewystarczajace wietrzenie

ogniska - zbyt wysoka wilgotnos¢ i temperatura - straty masy ziarna
samozagrzewania sie - brak lub niewtasciwie przeprowadzone wietrzenie - zdyskwalifikowanie partii ziarna
ziarna - ryzyko wystapienia pozaru
czyszczenie przed - niewtasciwe ustawienia czesci roboczych maszyny - uszkodzenia mechaniczne ziarna
przerobem - straty masy ziarna

- zbyt duza pozostatosc zanieczyszczen
- uszkodzenia czesci roboczych mlewnikéw walcowych

kondycjonowanie - zbyt duzy dodatek wody - rozwoj drobnoustrojow
- niewtasciwy czas lezakowania ziarna - zaplesnienie
- awaria urzadzen - stechty zapach
- czynnik ludzki - trudnosci podczas przerobu

- zbyt duza wilgotno$¢ produktu

wysypanie ziarna - awaria maszyny - straty masy ziarna lub maki (,zmiotki”)
lub maki - czynnik ludzki
powstawanie zwiséw - zbyt wysoka wilgotnos¢ - straty iloSciowe maki

maki w silosie

nieprzestrzeganie - zbyt wysoka wilgotnosc - straty ilo$ciowe produktu
warunkow - niewtasciwa temperatura

magazynowania - czynnik ludzki

produktu

wysypanie produktu - awaria maszyny - straty ilosciowe (,zmiotki")
(maki, kaszy, ptatkéw) - rozerwanie opakowania

- czynnik ludzki
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Zalecenia

W celu ograniczenia strat i marnotrawstwa zb6z i przetworéw zbozowych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Zbiér ziarna powinien by¢ przeprowadzony w optymalnym terminie
agrotechnicznym (ziarno dojrzate, wilgotno$c¢ ziarna 14-18%).

Srodki transportu wykorzystywane do przewozu ziarna powinny by¢
szczelne, czyste, suche i pozbawione zapachéw. Transportowane
ziarno nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw zewnetrz-
nych.

Przed zmagazynowaniem ziarno nalezy poddaé¢ wstepnemu czysz-
czeniu, na tym etapie wazne jest usuniecie jak najwiekszej ilosci za-
nieczyszczen zaréwno organicznych, jak i mineralnych.

Ziarno o wilgotnosci powyzej 15% przed zmagazynowaniem nalezy
wysuszy¢, a po suszeniu ochtodzi¢ do temperatury otoczenia. Pod-
czas suszenia nie mozna dopusci¢ do uszkodzen termicznych ziarna.

Ziarno nalezy przechowywac wytgcznie w przeznaczonych do tego
celu magazynach zbozowych. Powinny one by¢ czyste, suche, szczel-
ne, pozbawione zapachéw i wolne od szkodnikéw.

Nie nalezy w tej samej czes$ci magazynu (np. silosie) umieszczaé par-
tii ziarna o zréznicowanej wilgotnosci, powinny by¢ one sktadowane
oddzielnie. Podobna zasada dotyczy sktadowania ziarna o zréznico-
wanej temperaturze.

W trakcie przechowywania ziarna w magazynie nalezy na biezaco
monitorowac jego wilgotnosc i temperature oraz prowadzic¢ rejestr
tych pomiaréw. Szczegdlnej kontroli ww. parametréw wymaga ziarno
bezposrednio po zbiorze (podczas dojrzewania pozniwnego). Zima
kontrole mozna przeprowadzaé rzadziej, a wiosng gdy nastepuje
gwattowne ocieplenie ponownie nalezy zwiekszy¢ ich czestotliwosé.

Wilgotnoé¢ ziarna przechowywanego w magazynach do 6 miesie-
cy nalezy utrzymywac na poziomie nie wyzszym niz 14%, a ziarna
przeznaczonego do dtugookresowego sktadowania na poziomie 13-
13,5%. Temperatura ziarna w tym czasie nie powinna przekraczac
odpowiednio: 15i 10°C.

Podczas przechowywania nalezy mozliwie czesto ziarno przewie-
trza¢. Przed podjeciem decyzji o wietrzeniu ziarna nalezy kazdo-
razowo sprawdzi¢ aktualne warunki atmosferyczne i upewnié sie,
czy sg one odpowiednie do przeprowadzenia procesu wietrzenia, aby
nie spowodowac nawilzenia ziarna.

W magazynach nalezy utrzymywac czystos$¢ i nie dopuszczac do roz-
woju szkodnikéw zbozowych. W przypadku pojawienia sie szko-
dnikéw nalezy obnizy¢ poziom ich wystepowania poprzez uzycie
rejestrowanego $rodka do zwalczania szkodnikéw, a jezeli doszto
do masowego porazenia, jezeli to mozliwe, nalezy usuna¢ porazone
partie ziarna, aby nie dopuséci¢ do dalszego rozprzestrzeniania szko-
dnikow.

Podczas procesu czyszczenia ,czarnego” ziarna bezposrednio przed
przerobem nalezy usung¢ w jak najwiekszym stopniu zanieczyszcze-
nia, zwtaszcza z grupy zanieczyszczen szkodliwych i/lub toksycznych
(sporysz, nasiona chwastow).

Urzadzenia do nawilzania ziarna oraz komory lezakowe powinny by¢
okresowo czyszczone. Nie nalezy przedtuzac czasu lezakowania na-
wilzonego ziarna.

Podczas czyszczenia biatego nie nalezy dopusci¢ do nadmiernych
uszkodzen mechanicznych ziarna.

Wszystkie urzadzenia w linii produkcyjnej musza by¢ sprawne tech-
nicznie i szczelne, aby nie dochodzito do ubytkéw masowych. Aspi-
racja maszyn i urzadzen powinna by¢ tak wykonana, aby nie naste-
powata emisja pytéw do pomieszczen oraz kondesacja pary wodnej
na elementach urzadzen oraz przewodach transportu grawitacyjne-
go. Wszelkie uszkodzenia i awarie urzadzen produkcyjnych powinny
by¢ niezwtocznie usuwane w sposdb niepowodujacy zanieczyszcze-
nia produktéw.

Opakowania stosowane do pakowania produktéw gotowych powin-
ny by¢ czyste i nieuszkodzone, wykonane z materiatu dopuszczone-
go do kontaktu z produktami zywnosciowymi (atest zgodnosci). Pa-
kowanie produktéw musi przebiega¢ w warunkach wykluczajacych
mozliwo$¢ ich zanieczyszczenia. Jezeli produkty odbierane sg luzem
srodki do ich transportu musza by¢ szczelne, czyste i pozbawione
zapachow.

17



e Magazyny produktow gotowych muszg byc¢ czyste, suche, szczelne,
wentylowane, zabezpieczone przed dostepem szkodnikéw. Wilgot-
nos$¢ powietrza w magazynach nalezy utrzymywac na poziomie 55-
65%, a temperatura powinna wynosic¢ 15-16°C. Przy wydawaniu pro-
duktéw nalezy przestrzegac zasady rotaciji.

e Wszystkie procesy produkcyjne powinny odbywac sie pod kontrolg
0s6b posiadajacych odpowiednie kwalifikacje z zakresu technologii
i higieny produkcji. Obowigzkowy jest ubiér ochronny oraz aktualne
badania sanitarno-epidemiologiczne (ksigzeczka zdrowia na potrzeby
sanitarno-epidemiologiczne).

Podsumowanie

Produkcja zb6z konsumpcyjnych, podobnie jak innych surowcéw roslin-
nych, jest duzym obcigzeniem dla srodowiska naturalnego, dlatego nale-
zy dazy¢ do przeciwdziatania stratom zbdz i marnotrawstwu produktow
zbozowych na kazdym etapie tancucha rolno-zywnosciowego. Straty ziar-
na jakie maja miejsce na etapie produkcji polowej w duzym stopniu po-
wigzane s3 z warunkami pogodowymi, na ktére cztowiek nie ma wptywu.
Jest jednak jeszcze wiele dziatan dzieki ktérym te straty mozna ograni-
czy¢, a biorac pod uwage skale produkcji zboza konsumpcyjnego w Polsce
efekty wszelkich dziatan, nawet najmniejszych, mogg by¢ znaczace. Straty
na etapie przetworstwa sg obecnie na relatywnie niskim poziomie i moz-
liwos$¢ dalszego ich obnizenia jest bardzo ograniczona. Do najwiekszych
strat i marnotrawstwa dochodzi podczas transportu, czyszczenia i susze-
nia ziarna po zbiorze oraz jego magazynowania w gospodarstwach rolnych,
a nastepnie podczas dystrybucji produktéw zbozowych i przede wszystkim
na tych etapach nalezy dazy¢ do ich ograniczenia.
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